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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Щель освоония дисциплины - воспитание у аспиранта стремления применять
наиболее эффективные высокотехнологичные конструктивные элементы при гармоЕич-
ном распределеЕии материапц обеспечивающем одновременное выполнение несущих и
ограждающих функций при минимt}льньж затратах.

Задачи:
- НаУЧИться обоснованно, выбирать материал конструкции при заданньж условиях

ее эксплуатации, овладеть совремеЕными методапdи расчетов и компьютерЕого проекти-
РОВания, достигнуть высокого уровня культуры проектирования энергоэффективньIх зда_
ний и сооружений с заданной степенью надежности;

- Сформировать у аспирантов теоретические знания, навыки и компетенции при
решении современных проблем при проектировании армированных деревянньD( кон_
струкций, в частности;

- путем применения основньIх понятий, методов и способов расчета современных
армированных деревянных конструкций;

- за счет использования в теории и на практике современных подходов и тенденций
к расчоту и проектированию армированньж деревянных конструкций.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

.Щисциплина Бl.В.ЩВ.2.2 <Армированные деревянные конструкции> относится к
вариативной части.

Пререквизиты дисциплины: <ТехническаJI механика>, кСтроительные материалы>,
<<Теоретическая механикa>), кСопротивление материалов>, кТеория упругости>, кСтрои_
Тельная механикa)), <<Конструкции из дерева и пластмасс>, кrЩеревянные конструкции),
кПроектирование конструкций зданий и сооружений с применением графических и рас-
четных программньIх комплексов).

,Щисциплина кАрмированные деровянные конструкции)) изучается в контексто со-
временного состояния расчета и проектирования зданий и сооружений из армированных
Деревянных конструкций, поэтому преподавание ук€ванной дисциплины включает ис-
пользование всего многообразия форм полr{ения информации и строится на применении
различньж образовательньIх технологиЙ, в том числе использовании ролевых и ситуаци_
oHHbIx игр в уrебно-тренинговьIх кJIассах, обсуждении KoHKpeTHbIx моделей-ситуаций,
((мозгового штурмa>, сетевого тестирования, работу в мttлых группах и выполнения от-
дельных упражнений, направленных на усвоение материала курса. В соответствии с учеб-
ным планом дисциппина кАрмированные деровянные конструкции> является дисципли-
ноЙ по выбору аспиранта направпения профессиональной подготовки аспирантов по
направлению 08.06.01 <Техника и т9хнологии строительствa>) направленности кСтрои-
тельные конструкции, здания и сооружения) и предполагает последующее углубление и
дифференциацию профессионаJIьных компетенций при осуществлении подготовки аспи-
рантов.

Курс базируется на сочотании образовательной, специЕIльной и практической под-
готовки.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми ре-
зультатами освоеIIия ОПОП



Код формируемых компе-
тенций

Уровень освоения
компетенции

Планируемые результаты обучения по дисци-
плине характеризующие этапы формирования
компетенций (показатели освоения компетен-

ции)
ПК-1 Способен свободно
владеть фуrдаrе"rальны-
ми разделами и новейши-
ми достиrкениями в обла-
сти строительных кон_
струкций, зданий и соору-
ж9ний, необходимыми для

решения научно-
исследовательских задач

полньlu Знать: систему технического реryлирования
и стандартизации в строительстве.
Уметь: анализировать современные проект-
ные решения армированных деревянных кон-
струкций для объектов капитального строи-
тельства.
Владеть: фундаментаJIьными разделами и
новейшими достшкениями в области строи-
тельных конструкций, зданий и сооружений,
необходимыми для решения научно-
исследовательских задач.

IIК-2 Готов к исследова-
нию и ан{шизу новейших
разработок в области
строительных конструк-
ций, зданий и сооружений

полньlLl Знать: прогрессивные деревянные конструк-
ции зданий и сооружений, проводимые в по-
следнее время исследования в области теории
армированных деревянных конструкций, кри-
тически ан{шизировать и оценивать совре-
менные научные достюкения, генерировать
новые идеи при рецении исследовательских и
практических задач, в том числе в междисци-
плинарных областях.
Уметь: выбирать аJIгоритм и способы работы
в программных и технических средствах для
расчета армированных деревянных конструк-
ций.
Владеть: формированием стратегии развития
проектной организации на основе анаJIиза те-
кущих тенденций и перспектив развития.

ПК-3 Способен к разра-
ботке и совершенствова-
нию теоретических и ме-
тодологических основ рtlз-
работки новых строитель-
ных конструкций

полныu Знать: порядок и способы осуществления
мониторинга рынка строительного проекти-

рования; инструменты и способы проектного

управления.
Уметь: использовать технологии информаци-
онного моделированиJI при решении специа-
лизированных задач.
Владетьз способностью проектировать и
осуществлять комплексные исследования,
современными методами и способами расчета
и конструирования армированных деревян-
НЫХ КОНСТDЧКЦИЙ.

ПК-4 Способен предла-
гать Iтути совершенство-
вания строительных кон-
струкций, зданий и соору-
жений

полныu Знать: методы проверки и оптимизации объ-
ема данных информационной модели для
ршмещения в среде общих данных; отече-
ственный и зарубежный опыт проектирования
армированных деревянных конструкций.
Уметь: выбирать стратегию и способы разви-
тия; анаJIизировать отечественный и зарубеж-
ный опыт проектированиJI армированных де-
ревянных конструкций.
Владеть: стратегией внедрения и развития
технологий информационного моделирования
армированных деревянных конструкций.

ПК-5 Способен к форми-
рованию оценки эффек-
тивности внедрения но-

полньlu Знать: технические данные для обоснованно-
го принятия решений по проектированию ар-
мированных деревянных конструкций.



вейших технологий в
строительстве

Уметь: планировать и решать задачи соб-
ственного профессионального и личностного

развития, запроектировать дерOвянные эл0-

менты минимальной расчетной стоимости,
конструировать инженерные сооружения из
армированных деревянных конструкций, экс-
плуатируемые и возводимые в особьж усло-
виях.
Владеть: выполнение технико-
экономического анtчIиза

4. ОБЪЕМ И СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
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l Краткий истори.Iеский обзор, со-
временное состояние и перспекти-
вы рtIзвитиrI армированных дере-
вянных конструкций во Владимир-
ском регионе.

4 l 4 2 2150% Собеседование l

2 Основные материалы сырьевой
базы Владимирской области и тех-
нология изготовления деревянных
армированных конструкций. Обес-
печение совместной работы арма-
туDы.

4 2 4 2 2150% собеседование l

J Проектирование и расчёт армиро-
ванных энергоэффективных дере-
вянных балок по предельным со-
стояниям.

4 3-5 6 2 4 4/50% собеседование 1

4 Проектирование и расчёт огражда-
ющих энергоэффективных плит
покрытия с армированным дере-
вянным каркасом

4 6-8 4 4 2150% Собеседование 2

5 Номенклатура облегчённых дере-
вянных конструкций (основные
сведения).

4 9-1 1 4 2 2150o/o собеседование 2

6 Основы теории пластичности и

расчёт армированных деревянных
конструкций за пределом упруго-
сти

4 \2-|4 4 4 2/50% собеседование 2

,7 Расчёт армированных деревянных
конструкций с уrётом усиления

4 15- l 4 2 2l50% Собеседование 3



8 Плоские безраспорные деревянные
решётчатые и дисковые фермы,
рамы и стойки, проектирование и

расчёт.

4 17-18 6 2 4 4150Yo Собеседование 3

Итого за семестр: зб 4 эZ 20l56% Экзамен

l{али.lие в дисциплине Kll/KP

всего по Уп зб 4 32 20l56% Экзамен

Содержание дисциплины по темам (разлелам)

Jt | Наименование р€tздела Содержание ра:!делапlп | учебнойдисциплины

1 2 aJ
1 Раздел I. Краткий исто-

рический обзоро совре-
менное состояние и пер-
спективы развития арми_

рованных деревяIIных
конструкций во Влади-
мирском регионе.

Первые сведения об АДК. ,Щеревянная балка составного сече-
ния. Конструкции дирижабпеЙ и аэропланов. Первые проекты
армированных деревянньIх конструкций. Поиски простого и
эффективного способа соединения арматуры с древесиной.
Армирование гладкой арматурой и с нарезкой. Армирование
деревянных конструкций преднапряжённой арматурой.

1.1 Тема 1. Технико-
экономические показате_
ли армированных дере-
вянньгх конструкций.

основные технико-экономические показатели: монтажнu{
масса, прочность, жесткость, надежность, долговечность. .Що-
стоинства и недостатки А.ЩК. Область применения.

|,2. Тема 2. Пути устранония
недостатков А,ЩК. Пер-
спективы рaввития.

Повышение технико-экономической эффективности,ЩК. Ре-
зультаты испытаний армированных деревянных балок, полу-
ченные лабораториями нашей страны и зарубежными. Темпы
и уровень современного строительства. Новые требования к
строительным материаJIам и конструкциям. Производство
клееных деревянньж конструкций

2. Раздел II. Основные ма-
териаJIы сырьевой базы
Владимирской области и
технология изготовления
деревянных армирован-
ных конструкций. Обес-
печение совместной ра-
боты арматчры.

.Щревесина - основной материал армированньж деревянньIх
конструкций. Применение для несущих конструкций пре-
имущественно древесины хвойньж пород, обладающей доста-
точно высокими и стабильными механическими свойствамио
стойкостью к эксплуатационным воздействиям.

2.t Тема 1. обеспечение не-
обходимых технологиче-
ских параметров и дол-
говечности при эксплуа-
тации,ЩК.

Сорта древесины. Сырьевая база Владимирской области. Экс-
плуатационнчuI влажность древесины. Выбор арматуры для
ДК. Модуль упругости древесины. Относительные деформа-
ции древесины. Рациональное армирование древесины стерж-
нями. Влияние прочностных свойств арматуры на несущую
способность конструкции.

2.2. Тема 2. Соединенио ар-
матуры о древесиной в
конструкциях.

Вопросы склеивания древесины. Переход клея в твердое со-
стояние. Клеевой шов. Требования, предъявляемые к клеевым
соединениям. Наиболее технологичные и жизнеспособныо
композиции. Основные составы клеевых композиций. Расход
клеевой композиции, Выбор клеевой композиции. Наиболее



] 2 3
эффективные наполнители.

2.з. тема З. особенности
технологии изготовления
армированных деревян-
ных конструкций.

Наиболее технологичные и широко освоенЕые клееные дере-
вянные конструкции. Технология изготовления клееной заго-
товки. Габариты сечений кл9еных заготовок. Процесс вклеи-
вания арматуры. Операuии по фрезерованию п€lзов, укладке и
запрессовке арматуры. Рациональное армирование, с точки
зрения технологии. Повышение огнестойкости конструкции.
Выбор формы и размера паза. Групповое армирование. Про-
цесс склеивания. Последовательные операции по производ-
ству конструкций с поперечным армированием или армиро-
ванными стыкаN,Iи (соединениями). Контроль прочности клее-
вых соединgний. Проверка качества готовых изделий.

aJ. Раздел III. Проектирова-
ние и расчёт армирован-
ньж энергоэффективньж
деревянньж балок по
предельным состояниям.

Эффективность и долговечность строительньIх конструкций.
Применяемые методы расчёта прочности, устойчивости и де-
формативности. Применяемые в последнее время численные
методы расчёта. Классические инженерные методы расчёта
конструкций. Расчет по предельным состояниям. Расчёт дере-
вянньж конструкций, в том числе армированных деревянных
конструкций (АЩК), согласно действующих СП и СНиП ве-
дётся в предложении упругой работы древесины. При этом
учитывается, что АДК - сложные комплексные конструкции, в
которых, особенно при длительной эксплуатации, некоторые
линейные зависимости не соблюдаются.

3.1 Тема 1. особенности
расчета по предельным
состояниям.

Три характерные последовательныо стадии нЕIпряженно-
деформированного состояния. Параметры жёсткости и без-

размерный параметр в виде отношения модуля упругости
древесины к расчётному сопротивлению сжатию. Виды арми-
рования сечоний деревянных конструкций. Учет перераспре-
деления усилий между арматурой и древесиной. Геометриче-
ские характеристики сечений. Учет влияния условий эксплуа-
тации. Влияние постоянной и длительно действующей нагру-
зок. Рост напряжений в арматуре и клеевом шве (арматура -
древесина).

э.Z. тема 2. Расчет элементов
при поперечном изгибе.

Расчётные эпюры нормальных и касательных напряжений из-
гибаемых армированных деревянньгх элементов. Устойчи-
вость плоской формы деформирования.,,Щействие касательных
напряжений в древесине. ,.Щействие касательных напряжений в
клеевом шве. Балки с рациональным армированием.

Тема 3. Порядок расчета
конструкций при изгибе.

Определение высоты сечения. Определение геометрических
характеристик принятого сечения. Условие определения
прочности сечения по древесине, арматуре и жесткости, тре-
буемое значение коэффициента армирования. Рекомендуемое
значение коэффициента армирования. Определение необхо-
димой площади сечения арматуры. Приведенные геометриче-
ские характеристики армированного сечения.

3.4. Тема 4. особенности
проектирования балок с
групповым армировани_
ем.

Групповое армирование. РасчетнаJI поверхность сдвига. Балки
со ступенчато изменяемой жесткостью в пролете. Координаты
обрыва арматуры в пролёте. Прочность растянугой арматуры
в месте обрыва сжатых сторжней. ,Щвускатны9 армированные
балки.

4. Раздел IV. Проектирова- Клеёные деревянные конструкции, рациональное сочетание с
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ние и расчёт ограждаю-

щих энергоэффективньrх
плит покрытия с армиро-
ванным деревянным кар_
касом.

облегченными ограждающими конструкциями из древесньж
материапов. Армированные деревянные элементы, применяе-
мые в качестве каркаса одно- и трехспойньгх плит покрытий
пролётом б м и более. Одно- и дв)D( пролётные плиты покры-
тия (в последнем случае жёсткость конструкции повышается
вдвое).

4.| Тема 1. Ппиты покрытий
с армированным дере-
вянным каркасом.

Применение клееного деревянного каркаса для плит покры-
тия. .Щеформативность трехслойных плит при длительно дей-
ствующей нагрузке. Сочотание плит покрытий с армирован-
ным деревянным каркасом и облегченными клееными кон-
струкциями. Номинальные размеры плит. Обшивки плит. Эф-
фективный утеплитель. Закрепление утеплителя.

4.2, Тема 2. Основные харак-
теристики плит с арми_

рованным каркасом

Основные характеристики плит с армированным каркасом:
монтажная масса, полная масса, расход материЕrлов. Строи-
тельная высота плит. Натурные испытания плит. Применение
плит с армированным деревянным каркасом.

5. Раздел V. Номенклатура
обпегчённых деревянных
конструкций (основные
сведения).

Применение клееной армированной древесины в несущих
конструкциях зданий и сооружений позволяет увеличивать им
пролёт, уменьшать рабочую высоту и ширину сечения, мон-
тажную массу, расход древесины. Кроме того, сокращается

расход высококачественной древесины, обычно применяемой
в растянутой зоне деревянным конструкций, за счёт использо-
вания древесины 2-го и З-го сорта, и уменьшается ширина ис-
пользуемого пиломатериала на 1 - 2 порядка, поскольку ши-
рина сечений армированных конструкций обычно не превы-
шает 170 мм (для серийных конструкций).

5.1 Тема 1. Разработка но-
вых видов АДК.

Снижение приведенных затрат. Уменьшение монтажной мас-
сы, строительной высоты. Полносборное строительство для
покрытий одно- и многопролётньтх каркасньж зданий различ-
ного нtвначения с шагом от 3 до 12 м. Номенклатура несущих
и ограждающих клееных армированньIх деревянных кон-
струкций. Применение клеёных армированньIх конструкций в
строительстве. Разработка новых видов и освоение промыш-
ленностью производства клеёных армированньIх конструк-
ций.

5,2. Тема 2. Клееные армиро-
ванные деревянные бал-
ки.

Пролеты, нагрузка.,Щолговечность, технологичность, транс-
портабельность, удобство. Размеры поперечного сечения.
Преимущество. Опытное проектирование клееных армиро-
ванных балок постоянной высоты сечеЕия пролётом |2 - 24 м.

5.3. Тема 3. Клееные армиро-
ванные арки.

Трехшарнирные арки. Минимальное значение стрелы подъ-
ема. Сечение армированньIх элементов верхнего пояса. Обес-
печение устойчивости из плоскости действия изгибающего
момента. Армирование сечений элементов арки. Затяжка
арок. Предотвращение провисания. Технико-экономические
показатели арок. Расчот треугольньгх арок с клееными арми-

рованными поясами. Анализ результатов опытного проекти-

рования треугольных арок с клеёным армированным верхним
поясом

6. Раздел VI. Основы тео-

рии пластичности и рас-
чёт армированных доре-
вянньrх конструкций за

Расчет армированных деревянных конструкций с учетом де-

формаций, имеющих нелинейную диаграмму деформирова-
ния, когда процесс деформирования необратим.
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пределом упругости.

6.1. Тема 1. Теория напря-
жонно_

деформированного со-
стояния в точке.

Механика твердого леформируемого тела. Основные гипоте-
зы теории упругости. Напряженное состояние в точке. Част-
ные случаи напряженных состояний. Исследование деформи-
рованного состояния в окрестности точки. Основные уравне-
ния теории упругости, Гипотезы наступления предельного
упругого и предельного пластического состояний. Постановка
задачи в теории упругости. Решение задач теории упругости в
перемещениях. Функция напряжений для плоской задачи тео-
рии упругости.

6.2. Тема 2. Основы теории
пластичности и ползуче-
сти.

Основные уравнония теории ппастичности. Понятие о теории
пластического течения. Теория малых упруго-пластических
деформаций Ильюшина. Решение задач упруго-пластического
деформирования в перемещениях. Метод упругих решений.
Теория пластического течения. Решение частных задач теории
пластичности: чистый изгиб балки, кр}л{ение бруса круглого
сечения, действие внутреннего давлония на толстостенную
трубу. Линии скольжения. Задача о вдавливании жесткого
штампа. Общио понятия о полз)чести. Модели вязкоупругого
тела. Зависимость между напряжениями и деформациями при
линейной ползучести. Вариационные принципы теории вяз-
коупругости. Принцип Ва.пьтеры. ПлоскаlI задача теории пол-
зучести. Изгиб пластин из вязкоупругого материапа. Числен-
ные методы решения задач ползучести строительньж кон-
струкций.

7, Раздел VII. Расчёт арми-
рованных деревянньIх
конструкций с учётом
усиления.

Анализ появления и расположения трещин в деревянньIх кон-
струкциях.
Особенности расположения основньIх повреждений на дере-
ВЯННЬIХ КОНСТРУКЦИЯХ.

7.| Тема 1. Изменение не-
сущей способности де-
ревянных конструкций в
процессе
их длительной эксплуа-
тации

Расчетно-теоретическо е исследование особенностей
напряженно- деформированного состояния деревянных кон-
струкций с трещиной. Методика расчета, основанного на ме-
тоде составных стержней с упругоподатливыми связями
(МСС). Изменение деревянных изгибаемых конструкций в
зависимости от разморов и расположения трещи. Изменение
прочности древесины в зависимости от вида
напряженно-деформированного состояния длительно эксплу-
атируемых конструкций. Изменение прочности древесины в
зависимости от р€u}личного напряженного состояния. Измене-
ние прочности древесины в зависимости от
срока эксплуатации. Изменение модуля упругости при стати-
ческом изгибе древесины в зависимости от различного
напряженного состояния.

7,2. Тема 2. ПредупреждеЕие
возникновония повре_
ждений деревянньж кон-
струкций и их
восстановление

Расчет деревянных конструкций с учетом размеров и

расположения повреждений. Классификация и выбор спосо-
бов усиления конструкции. Усиление строительньIх кон-
струкций. Усиление балок междуэтажных и чердачных пере-
крытий. Усиление стропильньIх конструкций.

8. Раздел VIII. Плоские
безраспорные деревян-
ные решётчатые и дис-

Клеёные деревянныо рамы относятся к наиболео распростра-
ненным типам несущих конструкций. Рамы довольно хорошо
вписываются в поперечник большинства производственньж,
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ковые фермы, рамы и
стойки, прооктирование
и расчёт.

общественных и скJIадских зданий, поскольку стойки позво-
ляют устраивать вертик€lльные стOновые ограждения, а ригели
- требуемое покрытие. В качостве основных несущих кон-
струкций каркасов деревянных зданий и сооружений, а также
второстепенЕых элементов целесообразно использовать клее-
ные армированные колонны и стойки высотой до |2 - 15 м по-
стоянной высоты сечения или ступенчатые

8.1 Тема 1. Клееные армиро-
ванные доревянные ра-
мы.

Однопролётные трех- и двух шарнирные рамы на пролётах от
|2 до 30 м. Высота поперечного сечения рам в зоне действия
наибольших изгибающих момеIIтов. Армирование клееных
рам. Возможность создания сборного карнизного узла. Реше-
ние рамы из армированных элементов постоянной высоты се-
чения (гнуго клееньIх и прямолинейных). Расчет рам по пер-
вой группе предельных состояниiт. Расчет рам со сборным
карнизным узлом. Применение клееных армированных рам в
строительстве.

8.2. Тема 2. Клееные армиро-
ванные колонны и стой-
ки.

Сечение колонн и стоек. Условие обеспечения устойчивости.
Совместное действие продольной и сжимающей силы. Проч-
ность и деформативность. Армирование сечений - симмет-
ричное, несиммотричное. Учет характера распределения уси-
лий по высоте. Жесткое соединение с фунлаlrлентом, выпуски
арматуры, закладные детаJIи и анкера. Колонны ступончатого
сечения, армированные на высоту, равную высоте подкрано-
вой ветки.

8.3. Тема 3. ,Щеревянные до-
щатые фермы.

Несущие конструкции ферм с узлами на нагельных и шпо-
ночных соединениях. Круговые арки Эмми из гнуто-
составных дощатых элементов. ,Щощатые вотвовыо фермы и

рамы с составными и несоставными поясами на болтовьтх,
гвоздевых и шпоночных соединениях. Металлодеревянные

фермы. Узловые соединения дощатьж конструкций. .Щеревян-
ные фермы с соединениями на металлических зубчатых пла-
стинах (МЗП). Некоторые виды коЕструктивных схем МЗП
разработанньIх в нашей стране и за рубежом. Соединения де-

ревянных элементов несущих конструкций с помощью мно-
гонагельных плат. Соединение при помощи узловых ппасти-
нок. Односкатные деревянные фермы с узловыми соединеЕи-
ями на дюбелях и гвоздях. Сквозные дощатые фермы на гвоз-
девых соединениях пропётаtvtи 9, |2 и 15 м. Технико-
экономическм оценки эффективности применеЕия дисковьIх
ферм. Расчет ферм.



Разбор конкрелпньш сumуацuй (mема М2, mема NsS, mемаМ4, mема М6,
rпема Ne7).

б. оцЕночныЕ срЕдствА для тЕкущЕго контроля успЕвАЕмости,
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ДТТПСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
И УЧЕБНО_МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РДВО_

ТЫ АСПИРАНТОВ

,Щля mекуlцеzо конmроля успеваемосmu провоdumся собесеdованuе, Промеilсуrпочная
аmлпесmацuя провоdumся в форл,tе экзаfurена.

Нuэюе прuвеdеньt конrпрольные вопросьt u заdанuя dля провеdенuя mекуlцеzо конmроля.

Оценочньле среdсmва dля провеdеная mекулцеzо конmроля знанай

Вопросьt dлл про веdенuя собесеdованай

собесеdованае 7
1. 1 Проекmuрованuе u расчёm клеёньlх арллuрованньtх dеревянньт.х mрёхutарнuрных paty,

uз эле]йенmов переменной сюе сmкосmu.
2, Проекmuрованuе u расчёm клеёньtх apшupoаaчHbtx dеревянных rпрёхuларнuрньtх раJй uз

zнуrпоклеенньlх элеменлпов посmоянноЙ асёсrпкосtпu,
3. Проекmuрованuе u расчёm клеёньlх ар]уruрованньш dеревянньlх mрёхшарнuрных раJй uз

zнуmокле енных эле]йенлпо в перел4енной сюё сmко сtпu.
4. Проекmuрованuе u расчёm клеёньlх apшupoBaHHblx dеревянньlх рам с консольньlJчtu рu-

zеляJчru,

5. Арл,tuрованные узловые соеduненuя u 74онmаilсные слпыкu несуu|uх клеёньtх консmрук-
цuй.

6, Законсmруuроваmь u проuзвесrпu расчеm dеревянной балкu с сuммелпрllчньl.Jи армuро-
ванuеJй по сmоянной сюе сmкосmu.

7. Расчеtп apшupoBaчHblx dеревянньlх консmрукцuй по преdельныJй сосrпоянuя"лl.
8. Дрлtuрованные узловьtе соеduненtlя u монtпасюные cmblчll несуlцllх клееных консrпрук-

цuй.

собесеdованае 2
]. Проекrпuрованuе u расчёm арJйuрованньш dеревянньlх консrпрукцuй на ЭВМ на прuJуrе-

ре пpo?paJl4Jyrчoao комплекса Лuра tлlu SСДD.
2. Особеннослпu mехнолоzuu uз?оmовленuя apwuponaъHblx dеревянньtх консmрукцuй.
3 . Т ехнuко - эко н омuч е ск ая э ф ф е кrпuв н о с mь арл4uр о в aHHbtx ко н с rпрукцuй.
4. Проекmuрованuе u расчёm насmuлов u обреuлёmок.
5. Проекпоuрованuе u расчеm разрезных проzоноa
б. Проекmuрованuе u расчеm разрвньlх консольно-балочньlх про2онов.
7. 3аконсmруuроваmь u проuзвесmu расчеm dеревянной балкu с несLuчrмелпрuчныJчt армu-

poBaчuelyt посmоянной сtсесmкосrпu.
8. OcHoBHble свеdенuя u номенклаrпура облеzченньtх энерzоэффекrпuвньlх консmрукцuй.

собесеdованuе 3
1. Проекmuрованuе u расчеm нержрвных про?оноa
2. Проекmuрованuе оzрасюdаюlцuх консmрукцuй - плum покрыmuя u cmeHoBblx панелей с

apшupoBaчHbltvt dеревянньl.м каркасом.
3. Особенносmu проекmuрованuя u расчёmа клеефанерньш rшurп покрыmuя.



4. Особенносmu проекmuрованuя u расчёmа плum muпа кСэнdвuч>.
5, OcHoBHbte свеdенuя u ноJйенклаmура облеечённьlх энерzоэффекmuвньtх консmрукцuй.
б, Особенносmu проекmuрованuя u расчёmа mреуzольньlх duсковых фер]чI с реш,ёmкой uз

фанерьt tшtu I]СП.
7, Законсmруuроваmь u проuзвесmu расчеm dеревянной бшкu с zрупповым арJчruрованuем

по сmоянн ой эю е с mко с rпu,
В, Вudьl анкеровкu рабочей армалпурь1 в 0еревянных apшupo*aчHblx балочньlх консtпрукцu-

ях, проекmuрованuе u расчеm.
9. Проекmuрованuе u расчеm клееных колонн u сmоек.

Променсуmочная аmmеспацая по аmпlам 0своенuя dасцаплuны осушесmвляеmся в

форме ?кзаJ|лена, Наlсе правеdень, конmрольные вопросьL
1. Области эффективного использования деревянньтх армированных конструкций на
примеро Владимирского региона. Преимущества и недостатки.
2. Краткий исторический обзор развития армированньж конструкчий из дерева и
пластмасс.
З. Энергоэффективные армированные деревянные коЕструкции (основные сведония и
номенклатура).
4, Расчёт армированных деревянных конструкций по предельным состояниям.
5. Прооктирование и расчёт эффективньш доревянньж ба-пок с симметричным армиро-
ванием постоянной жёсткости.
6. Проектирование и расчёт эффективньD( деревянньD( балок с несимметричным арми-
рованием постоянной жёсткости.
7. Проектирование и расчёт эффективньж деревянных балок с црупповым армироваIIи-
ем постоянной жёсткости.
8. Проектирование и расчёт эффективньD( двускатньIх деревянньIх армированных ба-
пок.
9, Проектирование и расчёт эффективньтх спорушенньIх деревянньIх армированных ба-
лок.
10. Проектирование и расчёт эффективных односкатньIх деревянньж армированньж ба-
лок.
11. Проектирование и расчёт эффективньIх двухконсольньж деревянньж армированных
балок.
12. Проектирование и расчёт эффективных двухпролётньтх деревянньтх армированнБж
балок.
13. Проектирование и расчёт клеёных армированньж конструкций с симметричным и
несимметричным расположонием арматуры по высоте сечения.
14. Проектирование деровянньIх ба-тlок с армированием на части длины со ступенчато
изменяющейся жёсткостью.
15. Виды апкеровки рабочей арматуры в деревянIIьгх армироваIIнъD( балочньrх кон-
струкциях, конструирование и расчёт.
16. Проектирование и расчёт клеёных армированных копонн и стоек.
17. Проектирование и расчёт треугольньж деревянньIх армиров€lнньгх систем с затяж_
кой.
18. Проектирование и расчёт треугольных деревяIIньIх армированньIх систем стрельча_
того очертания, распор в которьж, воспринимается фундаrrлентом.
19. Проектирование и расчёт кпеёных армированньrх деревянньrх дв}rr(шарнирньж арок.
20. Проектирование и расчёт клеёньгх армированньж деревянньIх трёхшарнирньтх арок.
2 1. Проектирование и расчёт клеёньтх армированньж деревянньD( трёхшарнирньtх рапd из
прямолинейньтх элементов.



С амо сmояmаhная р абоmа о бучаюtцеzо ся.
Основными видами самостоятельной работы являются аудиторнм и внеаудиторнаJI

самостоятельнаJI работа.
Аулиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебньrх занятиях

под руководством проподавателя и по его заданиям.
Основными формами сatп,Iостоятельной работы аспирантов с участием преподавателей

являются:
- текущие консультации;
- выполнение практических работ;
- работа с технической литературой.
Внеаудиторнtш сtlмостоятgльнаrl работа выltолняется по заданию преподавателя, но без

его непосредственного rIастия.
Основныпли формами сап,lостоятельной работы аспирантов без уrастия преподавателей

являются:
- формирование и усвоение содержания конспекта лекций на базе рекомендованной

пектором дополнительной 1"rебной литературы, включая информационные
образовательные ресурсы (эпектронные учебники, электронные библиотеки и др.);

- подготовка к практическим занятиям (подготовка сообщений, докладов, заданий);
- выполЕеIIие заданий;
- подготовка к занятиям, проводимым с использованиом активньIх форм обуrения

(круглые столы, диспуты, деловые игры);
- исследовательскм работа и участие в IIаучных конференциях, семинарах и

олимпиадах, конкурсах;
- анализ результатов выполненньIх исследований по рассматриваомым проблемам.

В о пр о cbl к с ajn о с rп ояm е льн ой р а б оm е о буч аюu4е е о ся
1. ПроектироваIIие и расчёт кпеёньтх армированных деревянньж трёхшарнирньж рап,I из
элементов переменной жесткости.
2. Проектирование и расчёт клеёных армированньж деровянньIх трёхшарнирньD( рtlп{ из
гнуtоклoенЕьIх элементов постоянной жёсткости.
3. Проектирование и расчёт клеёных армированньгх деровяЕньIх трёхшарнирньIх рапd из
гЕугоклеенньIх элементов переменной жёсткости.
4, Проектирование и расчёт кпеёных армированньж деревянньIх paIvl c консольнымири-
гелями.
5. Армированные узповые соединения и монтажные стыки несущих клеёrrых конструк-
ций.
6. Проектирование и расчёт армированных деревянных конструкций на ЭВМ на примере
прогрЕllvlмного комплекса Лира или SCAD.
7. Особенности техIIологии изготовлоflия армированных деревянньIх конструкций.
8. Технико-экоЕомическая эффективность армированньж конструкций.
9. Проектирование и расчёт настилов и обрешёток.
10. Проектирование и расчет разрезЕых прогонов.
11. Проектирование и расчет разрезных консольно-балочных прогонов.
|2, Проектирование и расчет неразрезньж прогоIIов.
13. Проектирование огрtDкдЕtющих конструкций - плит покрытия и cTeHoBbIx панелей с
армированным деревянным каркасом.
|4. Особенности проектирования и расчёта клеефанерньж плит покрытия.
15. Особенности проектирования и расчёта плит типа кСэндвич>.
16. Основные сведения и номонклатура облегчённьIх дощатьIх конструкций.
17. Особенности проектирования и расчёта дощатых треугольных дисковьrх ферм с ре-
шёткой из фанеры или ЩСП.



1 8. Области эффективного использования деревянньIх армированньж конструкций. Пре-
имущества и недостатки.
19. Краткий исторический обзор развития армированньIх конструкций из дерова и пJIаст-

масс.
20. Армированные деревянЕые конструкции (основные сведения и номенклатура).
21. Расчёт армированньж деревянньтх конструкций по предельным состояниям.
22. Проектирование и расчёт деревянных балок с симметричным армированием постоян_
ной жёсткости.
23. Проектирование и расчёт деревянньж балок с несимметричным армированием посто-
янной жёсткости.
24. Проектирование и расчёт доревянных балок с групповым армированием постоянной
жёсткости.
25. Проектирование и расчёт двускатньIх деревянньж армированньтх балок.
26. Проектирование и расчёт вспарушенных деревянных армированньrх балок.
27. Проектирование и расчёт односкатных деревянньж армированньIх балок.
28. Проектирование и расчёт двухконсольньIх деревянных армированньIх балок.
29. Проектированио и расчёт дву<пролётньж деревянных армированньIх балок.
30. Проектирование и расчёт клеёных армировtlнньж конструкций с симметричным и
несимметричным расположением арматуры по высоте сечения.
31. Проектирование деревянных балок с армированием на части длины со ступенчато из-
меняющейся жёсткостью.
32. Виды tlнкеровки рабочей арматуры в деревянньж армированньIх балочньтх конструк-
циж, конструирование и расчёт.
33. Прооктирование и расчёт клеёных армированных копонн и стоек.
34. Проектирование и расчёт треугольных деревянньж армированных систем с затяжкой.
35. Проектирование и расчёт треугольных деревянньж армированньж систем стрельчатого
очертания, распор в которых, воспринимается фундаментом.
3б. Проектирование и расчёт клеёньтх армированньж деревянньж двухшарнирньж арок.
37. Проектирование и расчёт клеёных армированных деревянньIх трёхшарнирньж арок.
38. Проектирование и расчёт клеёных армировttнньж деревянньж трёхшарнирньD( рап,I из
прямолинойньтх элементов.

Учебно-лtеmоduческое обеспеченuе сал4ослпояtпельной рабоmьl по оmdельньtм разёелам
duсцuплuньt.

Учебно-методическое обеспечение програп{мы аспирантуры размещеЕо на сайте ОП ВлГУ
по ссылке : http : //_ор.v l s u. r.t t/iпd ех. php ? id* 3 В 5 5,

7. РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1. Книгообеспеченность
Наименование литературы: автор,

название, издательство

Год КНИГООБЕСПЕЧЕННОСТЬ
печатные изда-

ния
(кол-во)

электронные
(наименование ре-

сурсов)
1 2 J 4

Основная литература*

1. Гиясов, Б. И. Конструкции уникЕ}ль-
ных зданий и сооружоний из древеси-
ны: учебное пособие (второе изд., доп. и
перераб. ). / Гиясов Б. И. Серёгин Н. Г. -

201 8 https : //www. studentli
brary.rrr/booUlSBN97
854з2302687.html



Москва : Издательство АСВ, 2018. - 256
с. - ISBN 978-5-432з-0268-7.
2. Гиясов, Б. И. Конструкции из древе-
сины и пластмасс : учебное пособие / Б.
И. Гиясов, Н. Г. Серёгин,.Щ. Н. Серёгин
- Москва:Издательство АСВ,2018. -
t42 с. - ISBN 978-5-4з2з-0183-3.

201 8 https : //www. studentli
brary.ru/book/ISBN97

85432301833.html

3. Серов, Е. Н. Проектирование дере-
вянньtх конструкций : учеб. пособие /
Серов Е. Н. - Москва : Издательство
АСВ,2015. - 53б с. - ISBN 978-5-93093-
793-0.

2015 http s ://www. studentli
brary.rrr/book/I S BN9 7

85930937930.html

4. Лукаш, А. А. Новые строительные
материалы и изделия из древесины :

монография / Лукаш А. А., Лукутцова
Н. П. - Москва : Издательство АСВ,
2015. - 288 с. - ISBN 978-5-4з2з-0103-1.

201 5 htфs://www.studentli
Ьrаrу. rrr/book/I S BN9 7

85432301031 .html

5. Хасаншин, Р. Р. Система инженерно-
го моделирования и проектирования
деревянных зданий и сооружений :

учебное пособие / Хасаншин Р. Р. - Ка-
зань : Издательство КНИТУ,2018. - 88
с. - ISBN 978-5-7882-2З55-\.

2018 htфs://www.studentli
brary.rulbook/ISBN97
8578822З551.html

,Щополнительная литература*

1. Ягнюк, Б. Н. Теоретические основы
расчетных зависимостей в стандарте EN
1995-1-1 (Еврокод 5) на проектирование
деревянньж конструкций / Ягнюк Б. Н. -
Москва: Издательство АСВ,2017. - 168
с. - ISBN 978-5-4з2з-0208-з.

201'7 https ://www. studentli
brary.ru/book/ISBN97
854з2З0208З.html

2. Пятикрестовский, К. П. Нелинейные
методы механики в проектировании со_
времонньж деревянньж конструкций /
К. П. Пятикрестовский - Москва: Изда-
тельство МИСИ - МГСУ, 2017. - З20 с.
(Библиотека научных разработок и про-
ектов НИУ МГСУ) - ISBN 978-5-7264-
|547-5.

2011 https ://www. studentli
brary.ru/book/ISBN97

857264|5475.html

З. Барабаш, М. С. Современные техно-
логии расчета и проектирования метал_
лических и деревянньж конструкций.
Курсовое и дипломное прооктирование.
Исследовательские задачи : учебное по-
собие для студ. высш. учеб. заведений /
Под ред. проф. Нипова А. А. - Москва :

Издательство АСВ, 2010. - 336 с. - ISBN
978-5-9з09з-564-6.

2010 https ://www. studentli
brary.ru/book/ISBN97

85930935646.html

4. Щуко В.Ю., Рощина С.И. Клеёные
армированные деревянные конструк-
ции. Учебное пособие к курсовому про-
екту и дипломному проектированию. -
Владимир, ВлГУ, 2008.-67 с.

2008 50



5. Житушкин, В. Г. Усиление каменных
и деревянньж конструкций : учебное
посOбие / Житушкин В. Г. - Второе из-
дание, дополненное и пероработанное. -
Москва : Издательство АСВ, 2009. - ||2
с. - ISBN 978-9з09з -657-5.

2009 https ://www. studentli
brary.ru/bool/ISBN97

8930936575.html

6. Малбиев, С. А. Конструкuиииздере-
ва и пластмасс. Перекрестно-
стержневые пространственные кон-
струкции покрытий зданий : учебное
пособио для строительньtх специЕtльно-
стей вузов. / С. А. Малбиев - Москва :

Издательство АСВ, 2017. - 336 с. - ISBN
978-5-4з2з-0I77-2.

201'7 hфs://www.studentli
brary.ruibook/ISBN97

854З2З0|'772.htm|

7. Филимонов, Э. В. Конструкции из
дерева и пластмасс : учебник / Э. В. Фи-
лимонов, М. М Гаппоев, И. М Гуськов,
Л. К. Ермоленко, В. И. Линьков, Н. В.
Линьков, Е. Т. Серова, Б. А Степанов. -
6-е издание перераб и доп. - Москва :

Издательство АСВ, 2016. - 4Зб с. - ISBN
978-5-9з09з-з02-2,

20тб https ://www. studentli
brary.rulbook/ISBN97

85930933022.html

Интернет-ресурсы
1. Форум <,Щеревянные конструкции) http://forum.

dwg.rrr/foru
mdisplay.ph
р?F63

2, СП 64.13З30.2017 <,ЩеревяIIные кон-
струкции>

https://docs.cntd.rйdo
cumenti456082589

3. Федеральный реестр нормирования и
стандартизации. Минстрой России

http s : //www. faufcc. rr.r/

technical-re gulation-
inconstuc-
tion/formulary
list/?s:64

7.2. Материально-техническое обеспечение учебного процесса

ДЛЯ РеаJТИЗации данной дисциплиЕы имеются специсlJIьные помещения для
ПРОВеДеНИя ЗанятиЙ лекцuонно2о muпа, заняmuЙ пракmuческоzо fпlлпа, 2рупповьlх u
uнduвudуаllьньtх консульrпацuй, mекуulеzо конmроля u проrуrесюулпочной аmmеслпацull, а
m аксю е помеlц е нuя d ля с алл о сrпояm ельн о й р аб оmы.
Табпица 7 .2,t - Материально-техническое обеспечение дисциппины

Вид учебных
занятий по
дисциплине

наименование
специальньD(
помещений и

помещений для
саN,Iостоятельной

работы

Оснащенность специальньж по-
мещений и помещений для са-

мостоятельной работы

Перечень лицензион-
ного программного

обеспочения. Реквизи-
ты подтверждающего

документа

1 2 aJ 4
Лекции 504а-2: Компьютеп-

ный класс. количе-
504а-2: Компьютерный класс с 12 ра-
бочими станциrIми (компьютер 0ntel @

505-2: Windows 10 Кор-
поративная MSDN



ство студенческих
мест- l6, площадь
52,1 м2

CoreTM i7-7700K CPU @ 4.20GHz
4.20GHz. 32,0 Gb., NVIDIA GeForce
GTX 1080, SSD 500 Gb., нDD 1 ть.,
Монитор Samsung 32', мышь, кпавиа-
тура Win10, Microsoft Office 2013, ПК
ЛИРА 10.10 щебная версия, SCAD
Office 21 учебная версиlI, AutoCAD
2016 Версия дtя учебных заведений,
КОМПАС-3D V12) с выходом в
Internet, 1 телевизор Sony KD-
60ХG7096, 1 преподавательский ком-
пьютер (Intel Ф CoreTM i7-7700K CPU
@ 4.20GHz 4.20GHz, 32.0 GЬ., NVIDIA
GеFоrсе GTX 1080, SSD 500 GЬ., HDD
1 ТЬ., Монитор Samsung 32', мышь,
кJIавиатура Win10, Microsoft ОfГrсе
201З, ПК ЛИРА l0.10 учебная версшI,
SCAD Office 2l учебная версшI,
AutoCAD 2016 Версия для 1"lебных
заведений, КОМПАС-3D V 12)

подписка: Идентифика-
тор подписчика:
,700619248

Microsoft Office 2013
Microsoft Open License
66772211
ПК ЛИРА 10.10 уrебная
версия Лицензия
NsЛСМl010190000088
SCAD Office 21 уlебная
версия Лицензия Ns6544M
AutoCAD 2016 Версия д.пя

учебных заведениЙо
86442IDSU_2016_0F
коМПАс-3D V12 Лицен-
зионное соглашение kk-
l0-0|4,12

Практиче-
ские занятия

148-4: Учебная
лаборатория,
количество сту-
де}песких мест *
З0, площадь 160
м2

504а-2: Компьютер-
ный класс, количе-
ство студенческих
мест - 16, площадь
52,1 м2

148-4: Учебная лаборатория, оснаще-
ние: Макеты демонстрационно-
лабораторный ",Щомик из блоков",
",Щомик из бруса", ",Щомик из кирпи-
ча", стол лабораторный ЭПМ СТ -2-
1,2/8, учебно-лабораторный комгшtект
"Свойства строительных матерйалов",
стенд интерактивный светодинамиtIе-
ский "Принципиatльная схема ветровой
электростанции", прибор ИПС-МГ4,03
измерениrI прочности бетона, Машина
ра:}рывная Р 50 авто, Измеритель
прочности бетона ИПС-МГ4,03 элек-
тронный, Измеритель теплоцроводно-
сти ИТП-МГ 4 -250, Измерительный
комплекс TML ТDS5З0 10-канальный,
Камераиспытательная "теп-
ла,/холода,/влаги" КХТВ-800/70, 1 50,
Пресс гидравлический для склейки
бруса SL1 50-6GM, Весы лабораторные
электронные CAS MWP-3000, Измери-
тель влажности testo бl6, Измеритель-
ная система дIя определения воздухо-
проницаемости Minneapolis
BlowerDoor modell 4. l, Измерительный
комшIекс 100-канальный TDS-530,
Интерактивный мультимедийный ком-
плекс АНА CSLED-84, Машина учеб-
ная универсальная испытательная
"Механические испытан}ш матери€Iлов
"МИ-50У", Логгер данных температу-
ры и влажности testo l74H, Люксметр
testo 540, Пирометр АКИП-9307,
Твердомер портативный комбиниро-
ванный МЕТ-УД, аппарат сварочной
Терминатор, прибор диагностики свай
Спектр-2,0, измеритель длины DLE 50,
дефектоскоп ультра-звуковой А 12l4
Эксперт, прогибомер 6-ПАО, дефекто-
скоп бетона Монолит А|220 ультра-
звуковой, докумецт-камера AverVision
F30, машинаУШМ Spfrky МА 2000,
документ-камера
504а-2: Компьютерный класс с 12 рабо.

505-2: Windows l0 Кор-
поративная MSDN
подписка: Идентифика-
тор подписчика:
700619248
Microsoft Office 20lз
Microsoft Open License
667,1221,7

ПК ЛИРА 10.10 уIебная
версия Лицензия
лълсм10l0190000088
SCAD Offrce 21 учебная
версия Лицензия Ns6544M
AutoCAD 20lб Версия для
уIебшIх заведений,
86442IDSU_20 l6_0F
коМПАс-3D V12 Лицен-
зионное соглашение kk-
|0-0|4,72



чими станциями (компьютер (Intel @
СоrеТМ i'|-7700I( CPU @ 4.20GHz
4.20GHz. 32.0 GЬ., NVIDIA GеFоrсе
Gтх 1080, SSD 500 Gb., HDD 1 ть.,
Монитор Samsung 32', мышь, кJIавиату-

ра Win10, Microsoft ОfГrсе 2013, ПК
ЛИРА 10.10 учебная версиrI, SCAD
Office 21 уtебная версия, AutoCAD 2016
версия для учебных заведений, ком-
ПАС-ЗD V12) с выходом в Internet, 1

телевизор Sony KD-60XG7096, 1 препо-
давательский компьютер (Intel Ф CoreTM
i7-7700K CPU @ 4.20GHz 4.20GHz.32J
Gb., NVIDIA GеFоrсе GTX 1080, SSD
500 Gb., HDD 1 ТЬ,, Монитор Samsung
32', мышь, кJIавиатура Winl0, Microsoff
Office 2013, ПК ЛИРА 10.10 учебная
версиrI, SCAD Office 2l 1"rебная версиrI,
AutoCAD 20lб Версия дlя 1"lебных за-
ведений, коМПАс-3D V12)



Рабочую програI\4му составил

Роцензент
(представитель работодателя) П/tl ррр, 7Ia

работы, должность, ФИО, подпись)

Программарассмотрена и одобрена назаседании кафедр", /И
Протокол j\Ъ /' о"rД t:P.l/ года

Заведующий кафедрой

Рабочая програIuма рассмотрена и одобрена на заседании учебно-методической комиссии

(ФИО, подпись)

направлени" Р8.Обр/ [|t|Цпlе l ИИlrа,rаz
Протокол J\Ъ / отИi\!,r!е ,одu
Председатель комиссии

.'//6



ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ
в рабочую программу дисциплины

Арлluр о в aHHble d е р е вянные кон с mрукцuu

образовательной программы направления подготоъки08.06.01 Сmроumельсmво, направлен-
ность: Сmроumельньlе консmрукцuu, зdанuя u сооруасенuя

Рабочая программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры полное HaLtJvreчoлaчue) про-
токол ЛЪ_ от _. 202_г.
Зав. кафедрой l

ПоOпuсь ФИо

Номер
изменения

Внесены изменения в части/разделы

рабочей программы
исполнитель

Фио
основание

(номер и дата распоряди-
тельного документа о вне-

сении измснония)
l

2



ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ
РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа одобрена на2О iO l 2ОзZ/учебный года

Рабочая программа одобрена на 20 _ l 20 _учебный года

Протокол заседания кафедры Jt
Заведующий кафедрой

Рабочая программа одобрена на20

Протокол заседания кафедры JtlЪ

Заведующий кафедрой

l20

от

учебный года

года

Протокол заседания кафедры Ns /"Z от /Z/-Рlода
Заведующий кафедрой


