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T2, �ÏÌÕÞÁÀÝÉÈÓÑ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑÍÉ �ÒÑÍÙÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ Ä×ÕÈ ÏÄÎÏÍÅÒ-ÎÙÈ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÊ ÏÔÒÅÚËÏ×. ðÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ Ñ×ÎÁÑ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ× ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÏÓÔÁÔËÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÊ S. äÌÑÆÕÎË�ÉÊ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÊ ÔÁËÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÔÏÞÎÙÅ ÇÒÁÎÉ�ÙÉ ×ÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÉÈ ÓÒÅÄÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.÷×ÅÄÅÎÉÅ0.1. ðÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ ÔÏÒÁ. ðÕÓÔØ ÎÁ Ä×ÕÍÅÒÎÏÍ ÔÏÒÅ T2 = R2=Z2 ÚÁ-ÄÁÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ
T2 S−→ T2 : x 7→ S(x) = x+ v(x)modZ2:ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ S ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏV = {v(x)modZ2;x ∈ T2}ÓÏÄÅÒÖÉÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ s = ℄V ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× �Ï modZ2. �ÁË, ÅÓÌÉs = 1, ÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ S = Sv ÂÕÄÅÔ ÏÂÙÞÎÙÍ ÓÄ×ÉÇÏÍ (�Ï×ÏÒÏÔÏÍ) ÔÏÒÁ

T2 ÎÁ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ v ∈ T2:
T2 Sv−→ T2 : x 7→ Sv(x) = x+ vmodZ2:÷ ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ S ÔÏÒ T2 ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ

T2 = T0 ⊔ T1 ⊔ : : : ⊔ Ts−1 (0.1)ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Tk = {x ∈ T2; v(x) = vk}, ÇÄÅ v0; v1; : : : ; vs−1 | �ÏÌÎÙÊ ÎÁÂÏÒÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á V . åÓÌÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÏËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ S ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Tk ÉÚ (0.1) ÉÈ ÏÂÒÁÚÙ S(Tk) ÓÎÏ×ÁÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÔÏÒ
T2 = S(T0) ⊔ S(T1) ⊔ : : : ⊔ S(Ts−1); (0.2)ëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ ÔÏÒÁ, ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÏÓÔÁÔËÁ ÎÁ ÔÏÒÅ,ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ çÅËËÅ.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ ÆÉÎÁÎÓÏ×ÏÊ �ÏÄÄÅÒÖËÅ òææé, ÇÒÁÎÔ 14-01-00360.96



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 97ÔÏ ÔÁËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ S ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅÍ ÔÏÒÁ T2. õÓÌÏ×ÉÅ(0.2) ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÙÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅÍ Ë ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÏÍÕ ÏÔÏ-ÂÒÁÖÅÎÉÀ S ÂÙÔØ ÂÉÅË�ÉÅÊ ÔÏÒÁ T2.0.2. íÎÏÖÅÓÔ×Á ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÏÓÔÁÔËÁ. ÷ÙÄÅÌÉÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï X ÎÁ ÔÏÒÅ T2 É Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÆÕÎË�ÉÀ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑrX(i;x0) = ℄{j; Sj(x0) ∈ X; 0 6 j < i};ÒÁ×ÎÕÀ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÔÏÞÅË xj = Sj(x0) ÄÌÑ 0 6 j < i ÉÚ ÏÒÂÉÔÙ Orb(x0;S),�Ï�Á×ÛÉÈ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X. úÄÅÓØ x0 ∈ T2 | ÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÏÒÂÉÔÙ.íÎÏÖÅÓÔ×Ï X ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÏÓÔÁÔËÁ, ËÒÁÔ-ËÏ | BR-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ, ÅÓÌÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ �(X) > 0, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ ÆX(i;x0) = rX(i;x0)− i�(X) (0.3)ÂÕÄÅÔ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ m 6 ÆX(i;x0) 6 M (0.4)�ÒÉ ×ÓÅÈ i = 0; 1; 2; : : :, ÇÄÅ m É M | ËÏÎÅÞÎÙÅ ÇÒÁÎÉ�Ù.0.3. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. ÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÒÁÂÏÔÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ �Å-ÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ S ÔÏÒÁ T2, �ÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑÍÉ �ÒÑÍÙÈ �ÒÏÉÚ-×ÅÄÅÎÉÊ Ä×ÕÈ ÏÄÎÏÍÅÒÎÙÈ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÊ. äÌÑ ÔÁËÉÈ S × ÔÅÏÒÅÍÅ 5.1ÄÏËÁÚÁÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á:m− x0 6 Æ
T20(i;x0) 6 M − x0;x0 −M 6 Æ
T21(i;x0) 6 x0 −m (0.5)ÄÌÑ ×ÓÅÈ i = 0; 1; 2; : : : úÄÅÓØ × ËÁÞÅÓÔ×Å X ⊂ T2 ×ÚÑÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÏÓÔÁÔËÁ T20 É T21 ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÔÏÒÁ

T2 = T20 ⊔ T21;ÚÁÄÁ×ÁÅÍÏÇÏ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅÍ S, m É M | ÇÒÁÎÉ�Ù Ñ×ÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍÏÊÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁ T̂ ⊂ R2, x0 | �ÒÏÅË�ÉÑ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ x0 ∈ T2 ÎÁ�ÒÑÍÕÀ R. åÓÌÉ ÏÒÂÉÔÁ Orb(x0;S) ×ÓÀÄÕ �ÌÏÔÎÁ ÎÁ ÔÏÒÅ T2, ÔÏ ÇÒÁÎÉ�ÙÄÌÑ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÊ (0.5) ÂÕÄÕÔ ÔÏÞÎÙÍÉ.ðÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑÈ ÎÁ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ S ×ÔÅÏÒÅÍÅ 7.1 ×ÙÞÉÓÌÅÎÙ ÓÒÅÄÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 〈ÆT20(x0)〉 É 〈ÆT21(x0)〉 ÄÌÑ ÏÔËÌÏ-ÎÅÎÉÊ ÉÚ (0.3):
〈ÆT20(x0)〉 = ∫T̂ xd�(x)− x0; 〈ÆT21(x0)〉 = x0 − ∫T̂ xd�(x); (0.6)ÇÄÅ �(x) | ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÍÅÒÁ ÎÁ ÒÁÚ×ÅÒÔËÅ ÔÏÒÁ T̂ .



98 ÷. ç. öõòá÷ìå÷0.4. éÓÔÏÒÉÑ ×Ï�ÒÏÓÁ. çÅËËÅ [3℄ �ÅÒ×ÙÍ ÏÔËÒÙÌ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÙ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ-ÎÏÇÏ ÏÓÔÁÔËÁ × 1921 Ç. ïÒÅÎ [6℄ ÓÍÏÇ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÉÈ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅÍÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ×.÷ 1954 Ç. óÀÓ [8℄ �ÏÓÔÒÏÉÌ �ÅÒ×ÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï BR-�ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏ×.ìÉÁÒÄÅ [5℄ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÒÅÄÕË�ÉÉ BR-ÍÎÏÖÅÓÔ× Ë ÁÎÁÌÏÇÉÞ-ÎÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍ Í�ÅÎØÛÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. üÔÏ ÂÙÌ ×ÁÖÎÙÊ ÛÁÇ, ÔÁË ËÁË ÏÎ�ÏÚ×ÏÌÑÌ ÓÔÒÏÉÔØ BR-ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ D. òÏÚÉ [7℄É æÅÒÅÎ�É [4℄ Ó×ÑÚÁÌÉ BR-ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÓÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÇÏÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �ÅÒ×ÏÇÏ ×ÏÚ×ÒÁÝÅÎÉÑ ÉÌÉÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ðÕÁÎËÁÒÅ. éÄÅÑ òÏÚÉ{æÅÒÅÎ�É ÂÙÌÁ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÁ × [11℄, ÇÄÅÂÙÌÉ ÄÏËÁÚÁÎÙ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ×ÉÄÁ (0.4) ÄÌÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÉÚ Ä×ÕÍÅÒÎÙÈ ÔÏÒÉ-ÞÅÓËÉÈ ÒÁÚÂÉÅÎÉÊ òÏÚÉ.çÌÏÂÁÌØÎÙÊ �ÏÄÈÏÄ Ë �ÏÉÓËÕ BR-ÍÎÏÖÅÓÔ× ÂÙÌ �ÒÅÄÌÏÖÅÎ Á×ÔÏÒÏÍ× 2011 Ç. × ÒÁÂÏÔÅ [12℄, × ËÏÔÏÒÏÊ ×ÍÅÓÔÏ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× X ⊂ TDÓÔÁÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØÓÑ �ÏÌÎÙÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÔÏÒÏ× TD = X0⊔X1⊔ : : :⊔Xs−1ÎÁ BR-ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X0;X1; : : : ;Xs−1. ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÉÄÅÑ ÓÏÓÔÏÑÌÁ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙÏ�ÒÅÄÅÌÉÔØ �ÏÄßÅÍ ÔÏÒÁ TD × ÎÁËÒÙ×ÁÀÝÅÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï RD É ×ÍÅÓÔÏÔÏÒÁ TD ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÅÇÏ ÒÁÚ×ÅÒÔËÕ TD ⊂ RD. �ÁËÉÅ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ TDÂÙÌÉ ÓËÏÎÓÔÒÕÉÒÏ×ÁÎÙ × [13℄ Ó �ÏÍÏÝØÀ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ×ÙÔÑÇÉ×ÁÎÉÑ ÅÄÉÎÉÞ-ÎÙÈ ËÕÂÏ× É ÍÅÔÏÄÁ ÓÅÞÅÎÉÊ × [14℄. ÷ ÒÁÂÏÔÅ [12℄ ×�ÅÒ×ÙÅ ÂÙÌÏ �ÏÌÕÞÅÎÏÍÎÏÇÏÍÅÒÎÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ çÅËËÅ Ï ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ÄÒÏÂÎÙÈ ÄÏÌÅÊ É×ÙÞÉÓÌÅÎÙ ÓÒÅÄÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ (0.6), Á × [15℄ ÂÙÌÉ�ÏÓÔÒÏÅÎÙ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á BR-ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØ-ÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ D. óÒÅÄÉ ÎÉÈ × ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÑÈ 3 É 4 ÓÏÄÅÒÖÁÔÓÑ �ÁÒÁÌ-ÌÅÌÏÜÄÒÙ æÅÄÏÒÏ×Á [18℄ É ÷ÏÒÏÎÏÇÏ [10℄.
§1. ðÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÀÝÉÅÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á1.1. �ÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ �ÒÑÍÏÊ. îÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ R ÚÁÄÁÄÉÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅR = R0 ⊔R1 (1.1)ÎÁ Ä×Á �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ R0 = [−∞; !), R1 = [!;+∞; ), ÇÄÅ ! ∈ R | �ÒÏÉÚ-×ÏÌØÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ. ó �ÏÍÏÝØÀ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ (1.1) Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

R
Sv−→ R : Sv(x) = x+ v(x); (1.2)ÇÄÅ v(x) = vk ÄÌÑ x ∈ Rk, k = 0; 1. úÄÅÓØ v0; v1 | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÞÉÓÌÁ ÉÚ R.ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÙÍ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÏ ÌÀÂÕÀ ÔÏÞ-ËÕ x ∈ R �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍ �ÅÒÅÎÏÓÏÍ (ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÅÊ) ×ÅÅ ÏÂÒÁÚ Sv(x) = x+ v(x).



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 99ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ I = [0; 1) ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌ, É �ÕÓÔØ � ∈ I,� 6= 0. ÷ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÈ (1.1) É (1.2) ×ÙÂÅÒÅÍ! = 1− �; v0 = �; v1 = �− 1: (1.3)ðÒÉ ÔÁËÉÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÁÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv ÏÂÌÁÄÁÅÔ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍSv(R) = R;Ô.Å. R Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv. îÏ ÅÓÌÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ�ÒÑÍÕÀ R ÚÁÍÅÎÉÔØ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏÍ R = {x ∈ R;
|x| 6 } �ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ  > 1, ÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÕÖÅ ÓÔÒÏÇÏÅ ×ËÌÀÞÅÎÉÅSv(R) ⊂ R: (1.4)ðÏÜÔÏÍÕ Sv Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÔÑÇÉ×ÁÀÝÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁÈ R. úÁ-ÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÎÅ ÂÕÄÅÔ ÓÖÉÍÁÀÝÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÒÁÓÓÔÏÑ-ÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÏÂÒÁÚÁÍÉ Ä×ÕÈ ÔÏÞÅË ÍÏÖÅÔ ËÁË ÕÍÅÎØÛÁÔØÓÑ, ÔÁË É ÏÓÔÁ×ÁÔØÓÑÎÅÉÚÍÅÎÎÙÍ.îÁÊÄÅÍ ÁÔÔÒÁËÔÏÒ AttSv; = ⋂16i<+∞

Siv(R)ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁÈ R. îÅÔÒÕÄÎÏ Õ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÁÔÔÒÁËÔÏÒAttSv; ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ  > 1 É ÒÁ×ÅÎAttSv; = I: (1.5)òÁÚÏÂØÅÍ T = T0 ⊔ T1 (1.6)ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌ I ÎÁ Ä×Á �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ T0 = [0; !), T1 = [!; 1).�ÏÇÄÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T ⊂ R ÚÁÄÁÅÔ ÎÁ ÎÅÍ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅSv : T −→∼ T; (1.7)�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÅ ÓÏÂÏÀ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ× T0 É T1. ðÏÌÕÉÎ-ÔÅÒ×ÁÌ T | �ÒÉÔÑÇÉ×ÁÀÝÅÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ: 1) ÌÀÂÁÑÔÏÞËÁ x ∈ R ÞÅÒÅÚ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÛÁÇÏ× �ÅÒÅ×ÏÄÉÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ Sv ×�ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌ T É 2) ÄÁÌÅÅ ÓÏÇÌÁÓÎÏ (1.6) ÏÓÔÁÅÔÓÑ × ÎÅÍ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÔÁËÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÍÅÀÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÔÉ�.



100 ÷. ç. öõòá÷ìå÷1.2. ðÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ. ðÕÓÔØ �′ ∈ I,�′ 6= 0. ÷ÙÂÅÒÅÍ !′ = 1− �′, v′0 = �′, v′1 = �′ − 1, É �ÕÓÔØT ′ = T ′0 ⊔ T ′1 (1.8)| ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ I ÎÁ Ä×Á �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ T ′0 = [0; !′), T ′1 = [!′; 1). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ(1.2) ÚÁÄÁÄÉÍ ÎÁ T ′ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅT ′
Sv′−→ T ′ : Sv′(x′) = x′ + v′(x′); (1.9)ÇÄÅ v′(x′) = v′k′ ÄÌÑ x′ ∈ T ′k′ , k′ = 0; 1. éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ (1.8) É (1.9) ÓÌÅÄÕÅÔ,ÞÔÏ Sv′ | �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ× T ′0, T ′1 ÉÚ T ′ É, ÚÎÁÞÉÔ, Sv′ |×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ.äÁÌÅÅ ÎÁ �ÏÌÏÓÅ

R̂ = R × T ′ (1.10)ÍÙ ÎÁÍÅÒÅÎÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ �ÒÑÍÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Sv ×Sv′ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ SvÉ Sv′ . äÌÑ ÒÁÚÌÉÞÅÎÉÑ ÉÈ ÏÂÌÁÓÔÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ: �ÒÑÍÕÀ RÂÁÚÏÊ, Á �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌ T ′ ÓÌÏÅÍ �ÏÌÏÓÙ R̂.1.3. óËÌÅÊËÁ. ÷ �ÏÌÏÓÅ (1.10) ×ÙÄÅÌÉÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËŴ =W × T ′; (1.11)ÇÄÅW = [w0; w1) | ÎÅËÏÔÏÒÙÊ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÔÏÞËÕ !. ðÕÓÔØ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË Ŵ ÒÁÚÂÉÔ ËÁËÉÍ-ÔÏ ÏÂÒÁÚÏÍŴ = Ŵ0 ⊔ Ŵ1: (1.12)ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË Ŵ ⊂ R̂ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÓËÌÅÊËÏÊ, Á ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ (1.12) |ÒÁÓËÒÁÓËÏÊ ÓËÌÅÊËÉ, ÕËÁÚÙ×ÁÀÝÅÊ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ ÉÚ Ŵ ÉÍÅÀÔ Ä×Á �×ÅÔÁ0 É 1. óËÌÅÊËÁ Ŵ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÅÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ (1.12) ÂÕÄÕÔ ×ÙÓÔÕ�ÁÔØ × ÒÏÌÉ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÄÌÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ Sv × Sv′ , ËÏÔÏÒÏÅÂÕÄÅÔ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÏ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ �ÕÎËÔÅ.1.4. �ÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv̂ �ÏÌÏÓÙ R̂. �Å�ÅÒØ ÍÙ Ï�ÒÅÄÅ-ÌÉÍ ÎÁ �ÏÌÏÓÅ R̂ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv×Sv′ . îÁÓ ÂÕÄÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÔØ ÎÅ ÓÁÍÏ ÜÔÏÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ, Á ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÅÇÏ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÓËÌÅÊËÉ Ŵ . ó ÜÔÏÊ�ÅÌØÀ ÚÁÄÁÄÉÍ ÒÁÓËÒÁÓËÕ �ÏÌÏÓÙ R̂, �ÏÌÁÇÁÑR̂ = ∐k;k′ R̂k;k′ ; (1.13)



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 101ÇÄÅ R̂0;0 = (R0 \W )× T ′0 ∪ (Ŵ0 ∩ R × T ′0);R̂0;1 = (R0 \W )× T ′1 ∪ (Ŵ0 ∩ R × T ′1);R̂1;0 = (R1 \W )× T ′0 ∪ (Ŵ1 ∩ R × T ′0);R̂1;1 = (R1 \W )× T ′1 ∪ (Ŵ1 ∩ R × T ′1):éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ (1.13), Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁ �ÏÌÏÓÅ R̂ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅSv̂(x̂) = x̂+ v̂(x̂); (1.14)ÇÄÅ v̂(x̂) = v̂k;k′ ÄÌÑ x̂ ∈ R̂k;k′. úÄÅÓØ ×ÅËÔÏÒÙ ÓÄ×ÉÇÏ× v̂k;k′ = (vk; v′k′)ÉÍÅÀÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ × (1.3) É (1.9). éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ Sv̂ : R̂ −→ R̂ (1.15)�ÏÌÏÓÙ R̂ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ (1.14). �ÁË ÖÅ, ËÁË É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ SvÉÚ (1.2), ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv̂ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÙÍ É ÏÎÏ ÓÎÏ×Á Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÓÔÑÇÉ×ÁÀÝÉÍ. ÷ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv̂ ÓÔÑÇÉ×ÁÅÔ⋂16i<+∞

S îv(R̂) ⊂ Ŵv (1.16)ÌÀÂÏÊ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË R̂ = R × I Ó �ÁÒÁÍÅÔÒÏÍ (ÓÍ. (1.4)) > max{w1 + v0; |w0 + v1|} (1.17)× �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË Ŵv = (Ŵ + v0 · I) ∪ (Ŵ + v1 · I); (1.18)ÇÄÅ Ŵ + vk · I ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÕÍÍÕ íÉÎËÏ×ÓËÏÇÏ Ä×ÕÈ ÍÎÏÖÅÓÔ× Ŵ É vk · I =
{tvk; t ∈ I}. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÔÏÞËÁ x̂ ∈ R̂ ÞÅÒÅÚ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏÛÁÇÏ× �ÅÒÅ×ÏÄÉÔÓÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ Sv̂ × �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË Ŵv. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÁÍ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË Ŵv ÚÁÍËÎÕÔ Sv̂ : Ŵv −→ Ŵv ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÁÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁ-ÖÅÎÉÑ, ÎÏ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÇÏ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÏÍ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÔÒÏ-ÇÏÅ ×ËÌÀÞÅÎÉÅ Sv̂(Ŵv) ⊂ Ŵv:îÁÊÔÉ × Ä×ÕÍÅÒÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒT̂ = ⋂16i<+∞

S îv(R̂) (1.19)| ÚÁÄÁÞÁ ÂÏÌÅÅ ÔÒÕÄÎÁÑ �Ï ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ Ó ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÊ ÏÄÎÏÍÅÒÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊÉÚ �. 1.1. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, × ÓÌÕÞÁÅ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÓËÌÅÊËÉ Ŵ �ÒÉ×ÅÓÔÉ Ñ×ÎÏÅÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ T̂ ÎÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ.îÁÉÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Ï ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ T̂ ÉÍÅÅÔ ÄÌÑ ÓËÌÅÅË Ŵ ÍÁÌÏÊÛÉÒÉÎÙ.



102 ÷. ç. öõòá÷ìå÷1.5. óÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂. ÷ÙÄÅÌÉÍ × �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ ŴvÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T̂ = Sv̂(R̂0) ∩ Sv̂(R̂1); (1.20)ÇÄÅ R̂0 = ∐k′ R̂0;k′ ; R̂1 = ∐k′ R̂1;k′ :úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ R̂k | × ÔÏÞÎÏÓÔÉ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ �ÏÌÏÓÙ R̂, ÉÍÅ-ÀÝÅÅ k-�×ÅÔ. ðÅÒÅÎÅÓÅÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ �ÏÌÏÓÙ (1.13) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T̂ ⊂ R̂,�ÏÌÁÇÁÑ T̂ = ∐k;k′ T̂k;k′ ; (1.21)ÇÄÅ T̂k;k′ = R̂k;k′ ∩ T̂ ⊂ T̂| (k; k′)-ÏÂÌÁÓÔÉ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T̂ .ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1.1. ðÕÓÔØ Sv̂ | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (1.14) É T̂ ⊂ R̂ | �ÏÄÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ × (1.20). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ
|W | < min{|v0|; |v1|}; (1.22)ÇÄÅ |W | | ÄÌÉÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ W ÉÚ (1.11). �ÏÇÄÁ T̂ ÚÁÍËÎÕÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-ÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂: Sv̂ : T̂ −→ T̂ : (1.23)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÁÚÏÂØÅÍ T̂ = T̂0 ⊔ T̂1 (1.24)ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï (1.21) ÎÁ Ä×Å ÏÂÌÁÓÔÉT̂0 = ∐k′ T̂0;k′ ; T̂1 = ∐k′ T̂1;k′ ; (1.25)ÏËÒÁÛÅÎÎÙÅ × 0- É 1-�×ÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ëÒÏÍÅ ÜÔÏÇÏ, ÒÁÚÏÂØÅÍ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï T̂ ÅÝÅ ÏÄÎÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ T̂ = T̂l ⊔ T̂ ⊔ T̂r (1.26)ÎÁ ÏÂÌÁÓÔÉ T̂l = T̂ ∩ ([w0 + v1; w1 + v1)× T ′);T̂ = [w1 + v1; w0 + v0)× T ′;T̂r = T̂ ∩ ([w0 + v0; w1 + v0)× T ′); (1.27)ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÅÎÔÒÁÌØÎÁÑ ÏÂÌÁÓÔØ T̂ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÀ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË,ÎÅ ÚÁ×ÉÓÑÝÉÊ ÏÔ ÒÁÓËÒÁÓËÉ (×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ) (1.12) ÓËÌÅÊËÉ Ŵ . éÍÅÀÔÓÑ × ×É-ÄÕ ÒÁÚÍÅÒÙ É �ÏÌÏÖÅÎÉÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ T̂, ÈÏÔÑ ÅÇÏ ÒÁÓËÒÁÓËÁ, ËÏÎÅÞÎÏÖÅ, ÂÕÄÅÔ ÚÁ×ÉÓÉÔØ ÏÔ (1.12).



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 103ðÕÓÔØ x̂ | �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÚ T̂ É �ÕÓÔØ ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ x̂�ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÂÌÁÓÔÉ T̂0.óÌÕÞÁÊ 1. ðÕÓÔØ x̂ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÂÌÁÓÔÉ T̂l ÉÚ (1.26). �ÏÇÄÁ Sv̂(x̂) =x̂+v̂(0;∗) É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Sv̂(x̂) ∈ T̂ × ÓÉÌÕ ÕÓÌÏ×ÉÑ (1.22). �ÁË ËÁË T̂ ⊂ T̂ ,ÔÏ Sv̂(x̂) ∈ T̂ , Á ÚÎÁÞÉÔ, Sv̂(T̂l) ⊂ T̂ ; (1.28)É ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ (1.23) × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÏËÁÚÁÎÁ.óÌÕÞÁÊ 2. ðÕÓÔØ ÔÅ�ÅÒØ x̂ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÂÌÁÓÔÉ T̂ ÉÚ (1.26). ðÏÓËÏÌØ-ËÕ �Ï ÕÓÌÏ×ÉÀ x̂ ∈ T̂0, ÔÏ ÏÔÓÀÄÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ ÓÌÅÄÕÅÔ Sv̂(x̂) ∈ Sv̂(T̂0). îÏÓÏÇÌÁÓÎÏ (1.20) ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ×ËÌÀÞÅÎÉÅ Sv̂(T̂0) ⊂ Sv̂(R̂0); É ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍSv̂(x̂) ∈ Sv̂(R̂0): (1.29)�Å�ÅÒØ, ÞÔÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔØ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ (1.23), ÎÕÖÎÏ ××ÉÄÕ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ(1.20) �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÅÝÅ ×Ù�ÏÌÎÉÍÏÓÔØ ×ËÌÀÞÅÎÉÑSv̂(x̂) ∈ Sv̂(R̂1): (1.30)ó ÜÔÏÊ �ÅÌØÀ ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ×�ÒÁ×Ï �ÏÌÏÓÏÊR̂(w1 + v1) = {x̂ = (x; x′) ∈ R̂;x ∈ [w1 + v1;+∞)}: (1.31)úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Sv̂(x̂) ∈ R̂(w1 + v1); (1.32)ÔÁË ËÁË �Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ (1.27) ÉÍÅÅÍ T̂ ⊂ R̂(w1+v1) É Sv̂(x̂) = x̂+ v̂(0;∗) |ÓÄ×ÉÇ ×�ÒÁ×Ï. îÏ × ÓÉÌÕ (1.31) �ÏÌÕÞÁÅÍR̂(w1 + v1) ⊂ Sv̂(R̂1) (1.33)É ÔÏÇÄÁ ÉÚ (1.32) É (1.33) ×Ù×ÏÄÉÍ ÎÕÖÎÏÅ ×ËÌÀÞÅÎÉÅ (1.30), ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏÉ ÒÁÎÅÅ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ×ËÌÀÞÅÎÉÑ (1.29) ××ÉÄÕ (1.20) ×ÙÔÅËÁÅÔ Sv̂(x̂) ∈ T̂ .ðÏÜÔÏÍÕ ÉÍÅÅÍ ×ËÌÀÞÅÎÉÅ Sv̂(T̂) ⊂ T̂ ; (1.34)É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ (1.23) × ÓÌÕÞÁÅ 2 ÓÎÏ×Á ÄÏËÁÚÁÎÁ.éÚ (1.28) É (1.34) ÓÌÅÄÕÅÔ ×ËÌÀÞÅÎÉÅSv̂(T̂0) ⊂ T̂ :óÌÕÞÁÊ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ x̂ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ T̂1 ÉÚ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ (1.25) ÓÉÍÍÅÔÒÉ-ÞÅÎ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ. ïÔÓÀÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÚÁÍËÎÕ-ÔÏÓÔÉ (1.23) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂ ÎÁ ×ÓÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å T̂ . �



104 ÷. ç. öõòá÷ìå÷úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.1. éÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1.1 ×ÙÔÅËÁÀÔ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁT̂ = Sv̂(T̂ ); T̂ = Sv̂(Ŵv): (1.35)éÚ �ÅÒ×ÏÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (1.35) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T̂ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÔÁÂÉ-ÌÉÚÁÔÏÒÏÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂, Á ÉÚ ×ÔÏÒÏÇÏÒÁ×ÅÎÓÔ×Á É ×ËÌÀÞÅÎÉÑ (1.16) ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv̂ ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊÔÉ�.

òÉÓ. 1.1. óÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ T̂ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂.ðÒÏÓÔÅÊÛÉÊ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ T̂ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎ ÎÁ ÒÉÓ. 1.1. úÄÅÓØ ÓËÌÅÊËÁ Ŵ =[w0; w1)× [0; 1) ÒÁÚÂÉÔÁ �Ï ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ Ŵ = Ŵ0 ⊔ Ŵ1 ÎÁ Ä×Å �ÏÌÏÓÙ Ŵ0 ÉŴ1 ÒÁ×ÎÏÊ ×ÙÓÏÔÙ. äÅÊÓÔ×ÉÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å T̂ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë�ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÀ ÞÅÔÙÒÅÈ Ó×ÑÚÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ R̂k;k′ , Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÎÙÈ × (1.13): ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÓÌÅ×Á R̂0;0 É R̂0;1, ÒÁÚÄÅÌÅÎÎÙÈ ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÀ !′,É ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÒÕÇÏÇÏ �×ÅÔÁ ÏÂÌÁÓÔÅÊ Ó�ÒÁ×Á R̂1;0, R̂1;1. îÁ ÒÉÓ. 1.2 �ÏËÁ-ÚÁÎÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÏÂÌÁÓÔÅÊ R̂k;k′ �ÏÓÌÅ ÉÈ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎÉÓÎÏ×Á ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T̂ . ïÔÓÀÄÁ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÙÔÅËÁ-ÅÔ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔØ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ T̂ = Sv̂(T̂ ) ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂.
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òÉÓ. 1.2. ðÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ T̂ �ÏÄ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 1.2. ðÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (1.37) ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÏ ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÉÅ (1.22) ÉÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 1.1 ÎÁ ÛÉÒÉÎÕ �ÏÌÏÓÙ Ŵ . ðÒÉ ÏÓÌÁÂÌÅÎÉÉÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ (1.22), Ô.Å. �ÒÉ ÕÓÌÏ×ÉÉ, ËÏÇÄÁ ÒÁÚÒÅÛÉÔØ ÒÁÓÔÉ ÛÉÒÉÎÅ �ÏÌÏ-ÓÙ Ŵ , �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÁÑ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ (1.20) ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ T̂ ÕÖÅ ÎÅ ÒÁÂÏÔÁÅÔ.

òÉÓ. 1.3. ÷ÏÚÍÕÝÅÎÎÙÊ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ T̂ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂.



106 ÷. ç. öõòá÷ìå÷�ÁË, ÎÁ ÒÉÓ. 1.3 �ÏËÁÚÁÎ ×ÏÚÍÕÝÅÎÎÙÊ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ T̂ Ó ÔÅÍÉ ÖÅ �ÁÒÁ-ÍÅÔÒÁÍÉ, ÞÔÏ É ÎÁ ÒÉÓ. 1.1, ÎÏ Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ |W | > min{|v0|; |v1|}.1.6. �ÏÒÙ. ðÕÓÔØ L = Z[l1; l2℄ | �ÏÌÎÁÑ ÒÅÛÅÔËÁ × R2, Ô.Å. Z-ÍÏÄÕÌØ ÓÂÁÚÉÓÏÍ l1; l2 ∈ R2, ÌÉÎÅÊÎÏ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÍÙÍ ÎÁÄ �ÏÌÅÍ R. �ÏÒÏÍ T2L ÎÁÚÙ-×ÁÅÔÓÑ ÆÁËÔÏÒ-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï R2=L. òÁÚ×ÅÒÔËÏÊ T 2L ÔÏÒÁ T2L ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÌÀÂÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T 2L ÉÚ R2 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅT 2L modL−→ T2L : x̂ 7→ x̂modL (1.36)Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÉÅË�ÉÅÊ. âÏÌÅÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ T 2L Ó×Ñ-ÚÙ×ÁÅÔ ÅÅ Ó ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔØÀ T 2L ⊂ R2 ÇÒÕ��Ù ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÊ L�ÌÏÓËÏÓÔÉ R2 : x̂ → x̂ + l ÄÌÑ l ∈ L. ðÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÁÑÏÂÌÁÓÔØ T 2L | �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ R2, ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÅÅ
R2 = ∐l∈LT 2L[l℄�ÌÏÓËÏÓÔØ R2. úÄÅÓØ T 2L[l℄ = T 2L+ l ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÄ×ÉÇ ÏÂÌÁÓÔÉ T 2L ÎÁ ×ÅËÔÏÒl É T 2L[l1℄ ∩ T 2L[l2℄ = ∅ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ l1 6= l2.òÅÛÅÔËÁ L = Z[l1; l2℄ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ l1 = e1 = (1; 0),l2 = e2 = (0; 1) | ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÂÁÚÉÓ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÂÕÄÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ Z2 ÄÌÑ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ Z[e1; e2℄ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ T2 =

T2
Z2 É T 2 = T 2

Z2 ÄÌÑ ÔÏÒÁ É ÅÇÏ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ.ìÅÍÍÁ 1.1. ðÕÓÔØ X2 | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁ T 2LÉ �ÕÓÔØ X2[l℄ | ÓÄ×ÉÇ ÜÔÏÇÏ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ×ÅËÔÏÒ lÒÅÛÅÔËÉ L. �ÏÇÄÁ ÄÅÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏT ∗ = (T 2L \X2) ∪X2[l℄ÓÎÏ×Á ÂÕÄÅÔ ÒÁÚ×ÅÒÔËÏÊ ÔÏÒÁ T2L ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÊ ÖÅ ÒÅÛÅÔËÉ L.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á T ∗=L = T 2L=L É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÒÁÚ×ÅÒÔËÉ (1.36). �1.7. óÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ T̂ É ÒÁÚ×ÅÒÔËÁ ÔÏÒÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 1.1. åÓÌÉ ÓËÌÅÊËÁ Ŵ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (1.22), ÔÏ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï T̂ , Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ × (1.20), Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚ×ÅÒÔËÏÊT̂ = T 2 (1.37)ÔÏÒÁ T2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ L = Z2.



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 107äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ (1.3) ÏÔÏÂÒÁÖÅ-ÎÉÑ Sv ÍÏÖÅÍ ÚÁ�ÉÓÁÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅSv(x0) = Sv(x1) + 1 (1.38)ÍÅÖÄÕ Sv-ÏÂÒÁÚÁÍÉ ÔÏÞËÉ x, ÉÍÅÀÝÅÊ 0-�×ÅÔ x = x0, É ÔÏÊ ÖÅ ÓÁÍÏÊ ÔÏÞ-ËÉ x, ÅÓÌÉ ÂÙ ÏÎÁ ÂÙÌÁ ÏËÒÁÛÅÎÁ x = x1 × 1-�×ÅÔ. éÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (1.38),Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ (1.20) É (1.27) ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T̂ É ÅÇÏ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á T̂l ⊂ T̂ ×Ù-ÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ �ÅÒÅÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏT̂ ∗ = (T̂ \ T̂l) ∪ T̂l[e1℄ (1.39)ÂÕÄÅÔ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØ ÓÏÂÏÀ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËT̂ ∗ = [w1 + v1; w1 + v0)× T ′ = [w1 + v1; w1 + v0)× [0; 1);Ñ×ÌÑÀÝÉÊÓÑ ÅÄÉÎÉÞÎÙÍ Ë×ÁÄÒÁÔÏÍ, �ÏÓËÏÌØËÕ × ÓÉÌÕ (1.3) ÉÍÅÅÍ (w1 +v0)− (w1 + v1) = 1 . ðÏÜÔÏÍÕ �Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ (1.36) ÏÎ ÂÕÄÅÔ ÒÁÚ×ÅÒÔËÏÊT̂ ∗ = T 2 (1.40)ÔÏÒÁ T2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ Z2. �Å�ÅÒØ ÉÚ ÌÅÍÍÙ 1.1 ÉÓÏÏÎÏÛÅÎÉÊ (1.39), (1.40) �ÏÌÕÞÁÅÍ ÎÕÖÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 1.1. �ðÏÑÓÎÉÍ ÔÅÏÒÅÍÕ 1.1 ÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ T̂ , ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÏÇÏ ÎÁÒÉÓ. 1.1. CÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ T̂ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚ×ÅÒÔËÏÊ ÔÏÒÁ T 2, ÞÔÏ ÎÅÔÒÕÄÎÏ Õ×É-ÄÅÔØ, ÅÓÌÉ T̂ ÆÁËÔÏÒÉÚÏ×ÁÔØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ Z2. ÷ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÏÒ T2 Ó ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÎÁ Ä×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á (ÒÉÓ. 1.4).

òÉÓ. 1.4. æÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÑ T2 ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁ T̂ modZ2.
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òÉÓ. 1.5. æÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÑ T2 ×ÏÚÍÕÝÅÎÎÏÊ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁ T̂ modZ2.åÓÌÉ ÖÅ ÆÁËÔÏÒÉÚÏ×ÁÔØ ×ÏÚÍÕÝÅÎÎÙÊ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ T̂ ÎÁ ÒÉÓ. 1.3, ÔÏÓÎÏ×Á �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÏÒ T2, ÎÏ ÕÖÅ Ó ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÎÁ ÄÒÕÇÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÚÍÅ-ÎÅÎÎÙÅ Ä×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á (ÒÉÓ. 1.5).
§2. óÌÏÊ Ó �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅÍ ÏÔÒÅÚËÏ×÷ ÜÔÏÍ É ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÒÁÓÛÉÒÉÍ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ ×ÙÛÅ �Ï-ÓÔÒÏÅÎÉÑ ÔÏÒÉÞÅÓËÏÊ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ T̂ . âÏÌÅÅ ËÏÎËÒÅÔÎÏ, ÚÁÄÁÄÉÍÓÑ ÓÌÅÄÕÀ-ÝÉÍÉ ×Ï�ÒÏÓÁÍÉ. ëÁË ÓÉÌØÎÏ ÍÏÖÎÏ ÉÚÍÅÎÉÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ × (1.14) ÏÔÏ-ÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv̂ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ1) ÓÏÈÒÁÎÑÌÁÓØ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ (1.20) ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ T̂ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂;2) ÓÏÈÒÁÎÑÌÁÓØ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÑ (1.20), ÎÏ É ÓÁÍ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ T̂ .2.1. ðÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ ÓÌÏÑ T ′. âÁÚÕ R É ÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv ÉÚ (1.2),(1.3) ÔÒÏÇÁÔØ ÎÅ ÂÕÄÅÍ, Á �ÏÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ÓÌÏÊ T ′ É ÅÇÏ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ Sv′ÉÚ (1.8) É (1.9). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (1.15) É (1.20) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂ ÉÍÎÏÖÅÓÔ×Á T̂ ÓÏÈÒÁÎÑÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÚÁÍÅÎÉÔØ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ Ä×ÕÈ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ-×ÁÌÏ× ÉÚ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ T ′ = T ′0 ⊔ T ′1 ÎÁ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁÓÏÓÅÄÎÉÈ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ× T ′k′ = [!′k′ ; !′k′+1) ÉÚ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑT ′ = T ′0 ⊔ T ′1 ⊔ : : : ⊔ T ′k′ (2.1)ÓÌÏÑ T ′ = [0; 1). ðÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ Sv′ ÏÔÒÅÚËÁ T ′ ÚÁÄÁÄÉÍ ÆÏÒÍÕÌÏÊT ′

Sv′−→ T ′ : Sv′(x′) = x′ + v′(x′); (2.2)



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 109ÇÄÅ v′(x′) = v′k′ ÄÌÑ x′ ∈ T ′k′ , k′ = 0; 1; : : : ;k′. úÄÅÓØ ÓÄ×ÉÇÉ v′k′ ×ÙÂÉÒÁ-ÀÔÓÑ ÉÚ ÏÔËÒÙÔÏÇÏ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ I int = (−1; 1) Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ(2.2) ÂÕÄÅÔ ÂÉÅË�ÉÅÊ. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÙT ′0; T ′1; : : : ; T ′k′ ÚÁÄÁÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÅÎÑÀÔÓÑ ÍÅÓÔÁÍÉ É ÚÁÔÅÍ ÓÎÏ×Á, ÕÖÅ ×ÉÚÍÅÎÅÎÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ, ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ �ÏÌÎÙÊ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌ T ′ = [0; 1).2.2. �ÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv̂ �ÏÌÏÓÙ R̂. ðÏÌÏÓÕ R̂ = R×T ′,ÓËÌÅÊËÕ Ŵ = W × T ′ É ÅÅ ÒÁÓËÒÁÓËÕ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÍ ÔÁË ÖÅ, ËÁË × (1.10){(1.12). á ×ÏÔ ÒÁÓËÒÁÓËÕ (1.13) �ÏÌÏÓÙ R̂ ×ÉÄÏÉÚÍÅÎÉÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÒÁÚÂÉÅÎÉÀ (2.1) ÏÂÒÁÚÏÍ: R̂ = ∐k;k′ R̂k;k′ ; (2.3)ÇÄÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁR̂k;k′ = (Rk \W )× T ′k′ ∪ (Ŵk ∩ R × T ′k′) (2.4)ÔÅ�ÅÒØ ÎÕÍÅÒÕÀÔÓÑ ÉÎÄÅËÓÁÍÉ k = 0; 1 É k′ = 0; 1; : : : ;k′ − 1.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.1. ïÔÍÅÔÉÍ ÚÄÅÓØ, ÞÔÏ Õ ÎÁÓ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÔÒÉ ×ÉÄÁ ÒÁÓ-ËÒÁÓÏË : 1) k-ÒÁÓËÒÁÓËÁ (1.6) ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ T ; 2) k′-ÒÁÓËÒÁÓËÁ(1.8) ÓÌÏÑ T ′ É 3) (k; k′)-ÒÁÓËÒÁÓËÁ (2.3) �ÏÌÏÓÙ R̂. ëÁÖÄÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÅ ÏÔ-×ÅÞÁÅÔ Ó×ÏÊ �×ÅÔ.�ÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅSv̂ : R̂ −→ R̂ (2.5)�ÏÌÏÓÙ R̂ ÓÎÏ×Á ÚÁÄÁÄÉÍ ÆÏÒÍÕÌÏÊSv̂(x̂) = x̂+ v̂(x̂); (2.6)ÇÄÅ v̂(x̂) = v̂k;k′ ÄÌÑ x̂ ∈ R̂k;k′. �Å�ÅÒØ ×ÅËÔÏÒÙ ÓÄ×ÉÇÏ× v̂k;k′ = (vk; v′k′) ÉÍÅ-ÀÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ × (1.3) É (2.2). ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv̂ ÓÔÑÇÉ×ÁÅÔÌÀÂÏÊ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË R̂ = R × I, ÇÄÅ  > 1, ÉÚ �ÏÌÏÓÙ R̂ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÙÊ × (1.18) �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË Ŵv, ÚÁÍËÎÕÔÙÊ Sv̂ : Ŵv −→ Ŵv ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ (2.6).áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ (1.20) Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏT̂ = Sv̂(R̂0) ∩ Sv̂(R̂1); (2.7)ÇÄÅ R̂0 = ∐k′ R̂0;k′ ; R̂1 = ∐k′ R̂1;k′É ÍÎÏÖÅÓÔ×Á R̂k;k′ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ × (2.4). �ÏÇÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ
R̂ = R̂0 ⊔ R̂1 (2.8)



110 ÷. ç. öõòá÷ìå÷�ÏÌÏÓÙ R̂ ÎÁ Ä×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á R̂0 É R̂1, ÉÍÅÀÝÉÈ 0- É 1-�×ÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.éÚ (1.18) É (2.7) ÓÌÅÄÕÅÔ ×ËÌÀÞÅÎÉÅT̂ ⊂ Ŵv: (2.9)òÁÚÂÉÅÎÉÅ �ÏÌÏÓÙ (2.3) ÚÁÄÁÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅT̂ = ∐k;k′ T̂k;k′ (2.10)ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T̂ ⊂ R̂ ÎÁ ÏÂÌÁÓÔÉT̂k;k′ = R̂k;k′ ∩ T̂ ⊂ T̂ ;ÉÍÅÀÝÉÅ (k; k′)-ÒÁÓËÒÁÓËÕ.�ÅÏÒÅÍÁ 2.1. ðÕÓÔØ Sv̂ | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (2.6) É T̂ ⊂ R̂ | �ÏÄÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Ï, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ × (2.7). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ W =[w0; w1) ÉÚ (1.11) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ
|W | < min{|v0|; |v1|}: (2.11)�ÏÇÄÁ �ÒÉ ÜÔÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.1. ÷Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï̂T = ⋂16i<+∞

Siv(R̂); (2.12)Ô.Å. ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T̂ | ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂ É, ËÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ,ÏÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂:Sv̂ : T̂ −→ T̂ : (2.13)2. íÎÏÖÅÓÔ×Ï T̂ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚ×ÅÒÔËÏÊT̂ = T 2 (2.14)ÔÏÒÁ T2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ L = Z2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÔÅ ÖÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÂÙÌÉ ÉÓ�ÏÌØÚÏ-×ÁÎÙ × �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÉ 1.1 É ÔÅÏÒÅÍÅ 1.1. �úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.2. �ÅÏÒÅÍÁ 2.1 ÏÓÔÁÅÔÓÑ × ÓÉÌÅ �ÒÉ ÚÁÍÅÎÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �Å-ÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ Sv′ ÉÚ (2.2) ÎÁ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ Sv′;"′ Ó ÉÎ×ÅÒÓÉÑÍÉ "′, ËÏÇÄÁ�ÏÓÌÅ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ× ÉÚ T ′ ÎÁÄ ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÉÚ ÎÉÈ ÄÏ�ÏÌÎÉ-ÔÅÌØÎÏ ÓÏ×ÅÒÛÁÅÔÓÑ ÉÎ×ÅÒÓÉÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÉÈ �ÅÎÔÒÏ×.
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§3. éÚÏÍÏÒÆÉÚÍÙ3.1. ðÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ ÔÏÒÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ �ÉÌÉÎÄÒ Ĉ =

R × T1 É ÚÁÄÁÄÉÍ ÂÉÅË�ÉÀ �ÏÌÏÓÙ R̂ = R × T ′ É ÄÁÎÎÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ�′ : R̂
−→∼ Ĉ : x̂ = (x; x′) 7→ (x; x′modZ): (3.1)éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÂÉÅË�ÉÀ (3.1), �ÅÒÅÎÅÓÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �ÏÌÏÓÙ Sv̂ ÉÚ (2.6) ÎÁ�ÉÌÉÎÄÒ Ĉ Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ

R̂
Sv̂−→ R̂�′ ↓ ↓ �′Ĉ Sv̂−→ Ĉ (3.2)É ÏÓÔÁ×ÉÍ ÚÁ ÎÏ×ÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ �ÒÅÖÎÅÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ Sv̂. ÷×ÅÄÅÍ ÅÝÅÏÄÎÏ ÆÁËÔÏÒ-ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �ÉÌÉÎÄÒÁ Ĉ ÎÁ ÔÏÒ� : Ĉ −→ T2 : x̂ = (x; x′modZ) 7→ x̂modZ2; (3.3)ÇÄÅ ÂÙÌÁ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÁ Ó×ÑÚØ x̂modZ2 = (xmodZ; x′modZ). ó �ÏÍÏÝØÀ(2.6) É (3.3) �ÅÒÅÎÅÓÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv̂ ÎÁ ÔÏÒ T2 ÞÅÒÅÚ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÕÀÄÉÁÇÒÁÍÍÕ

R̂
Sv̂−→ R̂�̂ ↓ ↓ �̂

T2 Sv̂−→ T2 (3.4)�ÒÉ ÜÔÏÍ �̂ = � ◦ �′ | ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÑ É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv̂ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ
Sv̂ : x̂ = (x; x′) 7→ (x+ �; Sv′(x′)) modZ2; (3.5)�ÏÓËÏÌØËÕ ÓÏÇÌÁÓÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍ (1.2) É (1.3) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv ÉÍÅÅÍSv(x) ≡ x+ � modZ: (3.6)÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÅÓÌÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv′ ÂÕÄÅÔ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅÍ Ä×ÕÈ ÏÔÒÅÚËÏ×(1.9), ÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ (3.5) �ÒÉÍÅÔ ×ÉÄ

Sv̂ : x̂ 7→ x̂+ �̂ modZ2; (3.7)ÇÄÅ �̂ = (�; �′). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ
Sv̂ = S�̂ (3.8)| ÏÂÙÞÎÙÊ ÓÄ×ÉÇ ÔÏÒÁ T2 ÎÁ ×ÅËÔÏÒ �̂. ÷ ÏÂÝÅÍ ÖÅ ÓÌÕÞÁÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

Sv̂ ÉÚ (3.5) �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÀ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ ÔÏÒÁ T2, ÒÁÚÂÉÔÏÇÏ ÎÁ 2k′ÏÂÌÁÓÔÅÊ.



112 ÷. ç. öõòá÷ìå÷3.2. òÁÓËÒÁÓËÁ ÔÏÒÁ. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ x̂ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ �ÏÌÏÓÅ R̂ = R̂0 ⊔R̂1 Ó ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍ × (2.8). äÌÑ �×ÅÔÁ ÔÏÞËÉ x̂ ∈ R̂ ××ÅÄÅÍÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ol(x̂) = k;ÅÓÌÉ x̂ ∈ R̂k. ÷ÏÚØÍÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �̂ ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (3.4) �̂ : R̂ −→ T2 ÉÚÁÄÁÄÉÍ �×ÅÔ ÔÏÞÅË ÎÁ ÔÏÒÅ T2 ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍol(�̂(x̂)) = ol(x̂): (3.9)òÁ×ÅÎÓÔ×Ï (3.9) ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ �×ÅÔ ÔÏÞÅË ÎÁ ÔÏÒÅ, ÔÁË ËÁË �×ÅÔÔÏÞËÉ ol(�̂(x̂)) ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÅÅ �ÒÏÏÂÒÁÚÁ x̂ ÉÚ �ÏÌÏÓÙ R̂. ïÄÎÁËÏÅÓÌÉ ÏÇÒÁÎÉÞÉÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ (3.5) ÎÁ ÒÁÚ×ÅÒÔËÕ ÔÏÒÁ T̂ ⊂ R̂, ÔÏ �×ÅÔol(�̂(x̂)) ÂÕÄÅÔ ÚÁÄÁ×ÁÔØÓÑ ÕÖÅ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ.äÁÌÅÅ �Ï ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ ÂÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ, ÞÔÏ ÓËÌÅÊËÁ Ŵ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔÕÓÌÏ×ÉÀ (2.11) ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.1.ìÅÍÍÁ 3.1. 1. ðÕÓÔØ T̂ ⊂ R̂ | ÒÁÚ×ÅÒÔËÁ ÔÏÒÁ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ × (2.7),x̂ | �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÔÏÒÅ T2 É �̂ | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÙ (3.4). �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ x̂ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁx̂ ∈ T̂ Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ �̂(x̂) = x̂: (3.10)2. òÁÚÏÂØÅÍ T̂ = T̂0 ⊔ T̂1 (3.11)ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T̂ ÎÁ Ä×Å ÏÂÌÁÓÔÉT̂0 = ∐k′ T̂0;k′ ; T̂1 = ∐k′ T̂1;k′ ; (3.12)ÇÄÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T̂k;k′ ÂÙÌÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ × (2.10). �ÏÇÄÁ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ (3.11)ÚÁÄÁÅÔ ÒÁÓËÒÁÓËÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T̂ , ËÏÔÏÒÁÑ, × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÉÎÄÕ�ÉÒÕÅÔÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÒÁÓËÒÁÓËÕol(x̂) = ol(x̂) (3.13)ÎÁ ÔÏÒÅ T2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÅÒ×ÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.1 É Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÉÑ (3.4) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �̂, �ÏÓËÏÌØËÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï T̂ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚ×ÅÒÔËÏÊÔÏÒÁ T̂ = T 2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÊ ÖÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ L = Z2, ÞÔÏ É ÓÁÍÔÏÒ T2, �ÒÉÞÅÍ ÒÁÚ×ÅÒÔËÁ É ÔÏÒ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÅÊ �ÏÌÏÓÙ R̂.÷ÔÏÒÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (3.12) ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Á T̂ É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (3.13) ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÔÏÒÁ T2. �



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 113ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.1. ðÕÓÔØ Sv̂ | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �ÏÌÏÓÙ R̂, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ× (2.6), É Sv̂ | ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÔÏÒÁ T2 ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (3.4). �ÏÇÄÁ Ó�ÒÁ-×ÅÄÌÉ×Ù ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.1. éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁT̂ Sv̂−→ T̂�̂ ↓ ↓ �̂
T2 Sv̂−→ T2 ; (3.14)ÇÄÅ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ ÓÔÒÅÌËÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÂÉÅË�ÉÀ �̂.2. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (3.14) ÓÏÇÌÁÓÕÀÔ �×ÅÔÁol(Sv̂(x̂)) = ol(Sv̂(x̂)) (3.15)ÔÏÞÅË x̂ ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T̂ É ÉÈ ÏÂÒÁÚÏ× x̂ = �̂(x̂) ÎÁ ÔÏÒÅ T2.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (3.4) É ÌÅÍÍÙ 1.1. �3.3. �ÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �ÒÑÍÏÊ Sv;. òÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÅË-�ÉÀ �ÏÌÏÓÙ R̂ ÎÁ �ÒÑÍÕÀpr : R̂ −→ R : x̂ = (x; x′) 7→ x (3.16)É ÚÁÄÁÄÉÍ �×ÅÔ ol(x) ÔÏÞÅË x ÎÁ �ÒÑÍÏÊ R, �ÏÌÁÇÁÑol(x) = ol(x̂); (3.17)ÇÄÅ x = pr(x̂). ÷ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (3.17) ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑ-ÅÔ �×ÅÔ ÔÏÞÅË ÎÅ ÎÁ ×ÓÅÊ �ÒÑÍÏÊ R, Á ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÅÅ ÞÁÓÔÉ R \ W , ÇÄÅW = [w0; w1) | �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌ ÉÚ (1.11). åÓÌÉ ÖÅ ÔÏÞËÁ x �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ�ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÕ W , ÔÏ �×ÅÔ ÔÏÞËÉ ol(x) ÂÕÄÅÔ ÚÁ×ÉÓÉÔØ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÅÅ �ÒÏ-ÏÂÒÁÚÁ x̂ ÉÚ ÓËÌÅÊËÉ | �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Ŵ =W × T ′ (ÓÍ. (1.11)).ïÂÙÞÎÏ × �ÏÄÏÂÎÙÈ ÓÉÔÕÁ�ÉÑÈ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔ ÎÅ ×ÓÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÎÏÅ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Ï R̂, Á ÌÉÛØ ÅÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ. ÷ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ÂÕÄÅÍ ÚÁÄÁ×ÁÔØÏÒÂÉÔÁÍÉ Orb(x̂0; Sv̂) = {x̂i = S îv(x̂0); i = 0; 1; 2; : : :} (3.18)�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË x̂0 ∈ R̂ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÏÇÏÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂ �ÏÌÏÓÙ R̂, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ × (2.6). ðÅÒÅÎÅÓÅÍ �×ÅÔ ÔÏÞÅË ÓÏÒÂÉÔÙ Orb(x̂0; Sv̂) ÎÁ ÅÅ �ÒÏÅË�ÉÀxi = pr(x̂i) ÄÌÑ i = 0; 1; 2; : : :ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ ol(xi) = ol(x̂i): (3.19)



114 ÷. ç. öõòá÷ìå÷óÅÊÞÁÓ ÎÁÍ ÎÕÖÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÚÍÅÎÉÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ (1.2), (1.3) ÏÔÏÂÒÁ-ÖÅÎÉÑ Sv. ðÕÓÔØ R | �ÒÑÍÁÑ R, ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ ËÏÔÒÏÊ ÉÍÅÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÙÊ �×ÅÔ ol(x) = k, ÇÄÅ k = 0; 1. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ (1.3) Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ
R ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ

R Sv;−→ R : Sv;(x) = x+ v(ol(x)); (3.20)ÇÄÅ v0 = �, v1 = � − 1 É � 6= 0 | ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÞÉÓÌÏ ÉÚ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ �ÏÌÕ-ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ I = [0; 1). �ÁË ÖÅ, ËÁË É Sv, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv; Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÒÁÎÓ-ÌÑ�ÉÏÎÎÙÍ. ó �ÏÍÏÝØÀ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �ÒÏÅË�ÉÀ ÏÒÂÉÔÙ Orb(x̂0; Sv̂)ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅOrb(x0; Sv;) = {xi = Siv;(x0); i = 0; 1; 2; : : :}; (3.21)�ÒÉ ÜÔÏÍ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ:Orb(x̂0; Sv̂) Sv̂−→ Orb(x̂0; Sv̂)pr ↓ ↓ pr;Orb(x0; Sv;) Sv;−→ Orb(x0; Sv;) (3.22)ÇÄÅ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ ÓÔÒÅÌËÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ �ÒÏÅË�ÉÀ (3.16). úÄÅÓØ ËÏÍÍÕÔÁ-ÔÉ×ÎÏÓÔØ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (3.22), ËÒÏÍÅ ÏÂÙÞÎÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ, ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÅÝÅ É ÓÏ-ÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÓÔØ �×ÅÔÁ ÔÏÞÅË ÏÒÂÉÔol(x̂) = ol(pr(x̂)); ol(pr ◦ Sv̂(x̂)) = ol(Sv̂ ◦ pr(x̂)): (3.23)3.4. �ÏÒÉÞÅÓËÉÅ ÏÒÂÉÔÙ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÒÂÉÔÙOrb(x̂0;Sv̂) = {x̂i = Sîv(x̂0); i = 0; 1; 2; : : :}�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ÎÁÞÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË x̂0 ÎÁ ÔÏÒÅ T2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×Á-ÀÝÅÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂ ÔÏÒÁ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ × (3.5). ï�ÒÅÄÅÌÉÍ �ÒÏÅË�ÉÀÔÏÒÁ T2 ÎÁ �ÒÑÍÕÀ pr : T2 −→ R; (3.24)ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙT̂ �̂−→ T2pr ց ւ pr;
R

(3.25)ÇÄÅ T̂ = T 2 | ÒÁÚ×ÅÒÔËÁ ÔÏÒÁ T2, ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÁÑ ÓÔÒÅÌËÁ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÂÉÅË-�ÉÀ �̂ ÉÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.1, Á ÌÅ×ÁÑ ÓÔÒÅÌËÁ | �ÒÏÅË�ÉÑ (3.16).



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 115ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.2. äÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ x̂0 ÎÁ ÔÏÒÅ T2 ÓÕÝÅ-ÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ �ÒÑÍÏÊ R = R;x̂0, ÚÁ×ÉÓÑÝÁÑ ÏÔ ÔÏÞËÉ x̂0,ÞÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ:Orb(x̂0;Sv̂) Sv̂−→ Orb(x̂0;Sv̂)pr ↓ ↓ pr:
R Sv;−→ R (3.26)úÄÅÓØ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ ÓÔÒÅÌËÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ �ÒÏÅË�ÉÀ (3.24) É × ÄÉÁÇÒÁÍ-ÍÅ (3.26) ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÓÔØ �×ÅÔÁ ÔÏÞÅË x̂ ∈ Orb(x̂0;Sv̂) Éx̂ = pr(x̂) ∈ R:ol(x̂) = ol(x̂); ol(pr ◦ Sv̂(x̂)) = ol(Sv̂ ◦ pr(x̂)); (3.27)ÇÄÅ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ol(x̂) ÔÏÞÅË x̂ ÔÏÒÁ T2 ÂÙÌÁ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ × (3.13).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ó �ÏÍÏÝØÀ �ÒÏÅË�ÉÉ pr ÉÚ (3.25) �ÅÒÅÎÅÓÅÍ �×ÅÔ ÔÏ-ÞÅË x̂i ÏÒÂÉÔÙ Orb(x̂0;Sv̂) ÎÁ ÉÈ ÏÂÒÁÚÙ xi = pr(x̂i) ÎÁ �ÒÑÍÏÊ R. äÌÑÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ �ÒÑÍÏÊ R �×ÅÔ ÚÁÄÁÅÔÓÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. ðÏ-ÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÎÅÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÒÁÓËÒÁÓ-ËÕ �ÒÑÍÏÊ R, ËÏÔÏÒÏÊ ÕÖÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÌÑ ÚÁÄÁÎÉÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv; ÉÚ(3.20) É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ | ×ÓÅÊ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (3.26). �Å�ÅÒØ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 3.2×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (3.22) É ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÎÏÓÔÉ �×ÅÔÁ (3.23). �

§4. òÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÏÞÅË ÎÁ �ÒÑÍÏÊ4.1. æÕÎË�ÉÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ. ðÕÓÔØ
R = R;0 ⊔ R;1 (4.1)| �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ �ÒÑÍÏÊ R Ó ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÎÁ Ä×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á R;k,ÇÄÅ k = 0; 1, ÚÁÄÁÀÝÉÈ �×ÅÔ ol(x) = k ÔÏÞÅË x ∈ R;k. ÷ÙÂÅÒÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÕÀÎÁÞÁÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ x0 ∈ R É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÅ ÏÒÂÉÔÕ Orb(x0; Sv;). óÏÇÌÁÓÎÏÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ (3.20) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv;, ÌÀÂÕÀ ÔÏÞËÕ xi ÏÒÂÉÔÙ Orb(x0; Sv;)ÍÏÖÅÍ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅxi = Siv;(x0) = x0 + ∑06j<i v(ol(xj)); (4.2)ÇÄÅ xj = Sjv;(x0) | ÔÅËÕÝÁÑ ÔÏÞËÁ ÏÒÂÉÔÙ É ÓÄ×ÉÇÉ vk ÚÁÄÁÎÙ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á-ÍÉ v0 = �, v1 = �− 1 ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ � 6= 0 ÉÚ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÁI = [0; 1).äÌÑ k = 0; 1 Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÆÕÎË�ÉÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑrk(i; x0) = ℄{j; Sjv;(x0) ∈ R;k; 0 6 j < i}; (4.3)



116 ÷. ç. öõòá÷ìå÷Ô.Å. rk(i; x0) ÒÁ×ÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÔÏÞÅË xj = Sjv;(x0) ÄÌÑ 0 6 j < i ÉÚ ÏÒÂÉÔÙOrb(x0; Sv;), ÉÍÅÀÝÉÈ �×ÅÔ ol(xj) = k. éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÔÁËÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ, ÍÏÖÅÍ�ÅÒÅ�ÉÓÁÔØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (4.2) × Ó×ÅÒÎÕÔÏÍ ×ÉÄÅxi = Siv;(x0) = x0 + r0(i; x0)v0 + r1(i; x0)v1: (4.4)÷ ÓÉÌÕ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (4.3) É ÕÓÌÏ×ÉÑ (4.1) ÍÅÖÄÕ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑr0(i; x0) É r1(i; x0) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÞÅ×ÉÄÎÁÑ Ó×ÑÚØr0(i; x0) + r1(i; x0) = i (4.5)ÄÌÑ ×ÓÅÈ i = 0; 1; 2; : : :4.2. æÕÎË�ÉÉ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ. ÷ÙÒÁÖÁÑ ÉÚ (4.5) ÆÕÎË�ÉÀr1(i; x0) ÞÅÒÅÚ r0(i; x0) É �ÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ ÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (4.4), �ÏÌÕÞÁ-ÅÍ xi = Siv;(x0) = x0 + r0(i; x0) + iv1; (4.6)ÔÁË ËÁË �Ï ÕÓÌÏ×ÉÀ v0 − v1 = 1. ÷×ÅÄÅÍ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉÆk(i; x0) = rk(i; x0)− iak (4.7)ÄÌÑ k = 0; 1 Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ a0 = −v1 É a1 = v0, ËÏÔÏÒÙÅ, ×Ó�ÏÍÉÎÁÑÕÓÌÏ×ÉÅ ÉÚ (4.2), ÕÄÏÂÎÏ ×ÙÒÁÚÉÔØ ÞÅÒÅÚ ÏÄÉÎ �ÁÒÁÍÅÔÒa0 = 1− �; a1 = �: (4.8)ðÒÅÄÅÌØÎÏ Õ�ÒÏÓÔÉÍ ÓÉÔÕÁ�ÉÀ, �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉ× ÓËÌÅÊËÕ Ŵ ÉÚ (1.11) �Õ-ÓÔÏÊ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ �ÒÑÍÏÊ (4.1) ×ÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ × ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ(1.1), Á ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv; ÉÚ (3.20) | × ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv ÉÚ (1.3). ðÒÅÄ�Ï-ÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ x0 �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍÕ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÕI, ÒÁÚÂÉÔÏÍÕ T = T0⊔T1 ÎÁ Ä×Á �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ T0 = [0; 1−�), T1 = [1−�; 1)(ÓÍ. (1.6)). ëÁË ÕÖÅ ÂÙÌÏ ÓËÁÚÁÎÏ × (1.7), ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÏÂÏÀ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ× T0 É T1, É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÁÛÅÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv; = Sv ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ �Ï×ÏÒÏÔÕ ÅÄÉÎÉÞÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ T1ÎÁ ÕÇÏÌ �. ðÕÓÔØ ÕÇÏÌ � ÂÕÄÅÔ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍ. �ÏÇÄÁ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅÔÏÞËÉ ÏÒÂÉÔÙ Orb(x0; Sv;) ÉÚ (3.21) ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÙ �Ï ×ÓÅÍÕÅÄÉÎÉÞÎÏÍÕ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÕ T = T0 ⊔ T1. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ÅÇÏ�ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÙ T0 É T1 ÉÍÅÀÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÄÌÉÎÙ
|T0| = 1− �; |T1| = �: (4.9)ðÏÜÔÏÍÕ × ÓÉÌÕ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (4.3) ÂÕÄÕÔ×Ù�ÏÌÎÑÔØÓÑ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ár0(i; x0) ∼ (1− �)i; r1(i; x0) ∼ �i (4.10)�ÒÉ i → +∞. �Å�ÅÒØ, ÅÓÌÉ ÓÒÁ×ÎÉ×ÎÉÔØ (4.8) Ó (4.9), ÔÏ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÉÞÅÓËÉÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (4.10) �ÒÏÑÓÎÑÀÔ ÓÍÙÓÌ ÆÕÎË�ÉÊ Æk(i; x0), Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ × (4.7):



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 117ÆÕÎË�ÉÑ Æk(i; x0) ÒÁ×ÎÁ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÀ ÞÉÓÌÕ �Ï�ÁÄÁÎÉÊ rk(i; x0) ÔÏÞÅËÏÒÂÉÔÙ Orb(x0; Sv;) × �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌ Tk ÏÔ ÏÖÉÄÁÅÍÏÇÏ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÞÉÓÌÁ�Ï�ÁÄÁÎÉÊ iak, ÇÄÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ ak = |Tk| ÒÁ×ÅÎ ÄÌÉÎÅ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ Tk.�Å�ÅÒØ �ÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÓÌÕÞÁÀ ÏÂÝÅÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ �ÒÑÍÏÊ (4.1).ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 4.1. äÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÊ Æk(i; x0), k = 0; 1, Ï�ÒÅÄÅ-ÌÅÎÎÙÈ × (4.7), ×Ù�ÏÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ:Æ0(i; x0) = xi − x0; Æ1(i; x0) = x0 − xi; (4.11)ÇÄÅ xi = Siv;(x0) | ÔÅËÕÝÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÚ ÏÒÂÉÔÙ Orb(x0; Sv;) Ó ÎÏÍÅÒÏÍi = 0; 1; 2; : : :éÚ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.1 ×ÙÔÅËÁÅÔóÌÅÄÓÔ×ÉÅ 4.1. íÅÖÄÕ ÆÕÎË�ÉÑÍÉ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÊ Æ0(i; x0) É Æ1(i; x0) ÉÍÅÅÔÍÅÓÔÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Æ0(i; x0) + Æ1(i; x0) = 0 (4.12)ÄÌÑ ×ÓÅÈ i = 0; 1; 2; : : :äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.1. ðÏÄÓÔÁ×ÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅ (4.7) ÆÕÎË�ÉÉÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ Æ0(i; x0) × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (4.6) É �ÏÌÕÞÉÍ �ÅÒ×ÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÉÚ (4.11).÷ÔÏÒÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÉÚ (4.11) ÄÏËÁÚÙ×ÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÅÓÌÉ ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á(4.5) ×ÙÒÁÚÉÔØ ÔÅ�ÒØ ÕÖÅ ÆÕÎË�ÉÀ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ r0(i; x0) ÞÅÒÅÚ r1(i; x0)É �ÏÄÓÔÁ×ÉÔØ ÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (4.4). �

§5. òÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÏÞÅË ÎÁ ÔÏÒÅ5.1. æÕÎË�ÉÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ ÎÁ ÔÏÒÅ. ÷ ÌÅÍÍÅ 3.1ÂÙÌÁ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ÔÏÞÅË ol(x̂) ÎÁ ÔÏÒÅ T2. éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÅÅ, ÒÁÚÏ-ÂØÅÍ ÔÏÒ
T2 = T20 ⊔ T21 (5.1)ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T2k ÉÚ ÔÏÞÅË ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ ol(x̂) = k. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ (4.3) ÄÌÑ�ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÀÝÅÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂ ÔÏÒÁ T2, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÇÏ × (3.5), Ï�ÒÅ-ÄÅÌÉÍ ÆÕÎË�ÉÉ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑrk(i; x̂0) = ℄{j; S

ĵv(x̂0) ∈ T2k; 0 6 j < i}; (5.2)ÒÁ×ÎÙÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÔÏÞÅË x̂j = S
ĵv(x̂0) ÄÌÑ 0 6 j < i ÉÚ ÏÒÂÉÔÙ Orb(x̂0;Sv̂),ÉÍÅÀÝÉÈ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ �×ÅÔ ol(x̂) = k, ÇÄÅ k = 0; 1. �ÏÇÄÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÀÝÉÅ ÉÍ ÆÕÎË�ÉÉ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ ÎÁ ÔÏÒÅ T2 �ÒÉÍÕÔ ×ÉÄ (ÓÒ. Ó ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ-ÍÉ (4.7)) Æk(i; x̂0) = rk(i; x̂0)− iak (5.3)Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ a0 = 1− � É a1 = �.



118 ÷. ç. öõòá÷ìå÷5.2. ïÓÎÏ×ÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ.�ÅÏÒÅÍÁ 5.1. ðÕÓÔØ x̂0 | �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÔÏÒÅ T2,
Sv̂ | �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ ÔÏÒÁ (3.5) É �ÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅ-ÍÙ 2.1. �ÏÇÄÁ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.1. äÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÊ Æk(i; x̂0), k = 0; 1, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ × (5.3),×Ù�ÏÎÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ:Æ0(i; x̂0) = xi − x0; Æ1(i; x̂0) = x0 − xi; (5.4)ÇÄÅ xi = pr(x̂i) ÄÌÑ x̂i = Sîv(x̂0) (5.5)| ÔÅËÕÝÅÊ ÔÏÞËÉ ÉÚ ÏÒÂÉÔÙ Orb(x̂0;Sv̂) Ó ÎÏÍÅÒÏÍ i = 0; 1; 2; : : :2. ïÔËÌÏÎÅÎÉÑ Æk(i; x̂0) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍm(T̂ )− x0 6 Æ0(i; x̂0) 6 M(T̂ )− x0; x0 −M(T̂ ) 6 Æ1(i; x̂0) 6 x0 −m(T̂ )(5.6)ÄÌÑ ×ÓÅÈ i = 0; 1; 2; : : : úÄÅÓØ ÏÂÏÚÎÁÞÉÌÉ ÞÅÒÅÚ m(T̂ ) É M(T̂ ) ÇÒÁÎÉÞÎÙÅÚÎÁÞÅÎÉÑ m(T̂ ) = infx̂∈T̂ pr(x̂); M(T̂ ) = supx̂∈T̂ pr(x̂); (5.7)ÇÄÅ T̂ ⊂ R2 | ÒÁÚ×ÅÒÔËÁ ÔÏÒÁ (2.7) É pr | �ÒÏÅË�ÉÑ (3.16).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. 1. ÷ ÓÉÌÕ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 3.2 ÍÏÖÅÍ ÚÁ�ÉÓÁÔØrk(i; x̂0) = rk(i; x0): (5.8)�ÏÇÄÁ ÉÚ (5.8) É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ (4.7), (5.3) ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔ-ËÌÏÎÅÎÉÊ Æk(i; x̂0) = Æk(i; x0): (5.9)éÚ (5.9) É �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 4.1 �ÏÌÕÞÁÅÍ ÆÏÒÍÕÌÙ (5.4).2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÒÂÉÔÕ Orb(x̂0; Sv̂), Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ × (3.18), ÄÌÑ ÎÁÞÁÌØ-ÎÏÊ ÔÏÞËÉ x̂0 ÉÚ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁ T̂ , ÏÔ×ÅÞÁÀÝÕÀ �̂(x̂0) = x̂0 ÔÏÞËÅ x̂0, ÇÄÅ�̂ | ÂÉÅË�ÉÑ ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (3.14). éÚ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔÉ (2.13) ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏ-ÒÁ T̂ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂ ÓÌÅÄÕÅÔ ×ËÌÀÞÅÎÉÅ Orb(x̂0; Sv̂) ⊂ T̂ :ðÏÜÔÏÍÕ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (5.4) É �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÀ 4.1, ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔËÌÏ-ÎÅÎÉÊ Æk(i; x̂0) = rk(i; x̂0) − iak ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÔÏÞÅË x̂j = S ĵv(x̂0) ÏÒÂÉÔÙOrb(x̂0; Sv̂) �Ï ÏÂÌÁÓÔÑÍ T̂k ÉÚ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ T̂ = T̂0 ⊔ T̂1 (ÓÍ. (3.11)) ÂÕÄÕÔ×Ù�ÏÌÎÑÔØÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ám(T̂ )− x0 6 Æ0(i; x̂0) 6 M(T̂ )− x0; x0 −M(T̂ ) 6 Æ1(i; x̂0) 6 x0 −m(T̂ );ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÙÔÅËÁÀÔ ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (5.6). �



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 1195.3. îÁÓÙÝÅÎÎÙÅ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÓËÌÅÊËÉ. äÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ ÒÁÓËÒÁÓÏË(1.12) ÓËÌÅÊËÉ Ŵ = Ŵ0 ⊔ Ŵ1 É �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÀÝÉÈ ÏÔÏÂÒÁ-ÖÅÎÉÊ Sv̂ ÔÏÒÁ T2 ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÎÁÍÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (5.6) ÄÌÑ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÊÆk(i; x̂0), k = 0; 1, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞÎÙÍÉ. óÅÊÞÁÓ ÍÙ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÎÅ-ÓËÏÌØËÏ ÕÓÌÏ×ÉÊ, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀÝÉÈ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× (5.6).îÁÚÏ×ÅÍ ÒÁÓËÒÁÓËÕ Ŵ = Ŵ0 ⊔ Ŵ1 ÓËÌÅÊËÉ Ŵ ÉÚ (1.12) ÎÁÓÙÝÅÎÎÏÊ,ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ k = 0; 1, ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ x̂ ÉÚ ÏÂÌÁÓÔÉ Ŵk É �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÅÅÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ b(x̂; ") ÒÁÄÉÕÓÁ " > 0 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ b(x̂′; "′)ÒÁÄÉÕÓÁ "′ > 0, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏ×ÉÀb(x̂′; "′) ⊂ b(x̂; ") ∩ Ŵk; (5.10)Ô.Å. ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ŷ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ b(x̂′; "′) ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÊ �×ÅÔ É ÜÔÏÔ �×ÅÔÔÏÔ ÖÅ ol(ŷ) = k, ÞÔÏ É Õ ÔÏÞËÉ x̂.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.1. ðÕÓÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÁ Ŵ = Ŵ0 ⊔ Ŵ1 ÂÕÄÅÔ ÎÁÓÙÝÅÎÎÏÊ ÉÏÒÂÉÔÁ Orb(x̂0;Sv̂) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÓÀÄÕ �ÌÏÔÎÏÊ ÎÁ ÔÏÒÅ T2. �ÏÇÄÁ ÎÅÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Á (5.6) ÄÌÑ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÊ Æk(i; x̂0), k = 0; 1, ÂÕÄÕÔ ÔÏÞÎÙÍÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÓËÏÌØËÕ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ÓËÌÅÊËÉ Ŵ ÎÁÓÙÝÅÎÎÁÑ (5.10),ÔÏ ÉÚ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ (2.7) ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁ T̂ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ x̂ÉÚ T̂ É ÌÀÂÏÇÏ " > 0 ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØb(x̂′; "′) ⊂ T̂ ∩ b(x̂; ") (5.11)ÒÁÄÉÕÓÁ "′ > 0, ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ŷ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍÅÀÔ �×ÅÔ ol(ŷ) = ol(x̂). äÁÌÅÅ, ÓÎÏ-×Á ÉÚ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ T̂ , ÔÅÏÒÅÍÙ 2.1 É ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ×ÓÀÄÕ �ÌÏÔÎÏÓÔÉÏÒÂÉÔÙ Orb(x̂0;Sv̂) ÎÁ ÔÏÒÅ T2 ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÔÏÞËÉ x̂i = �̂(x̂i) ÉÚÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁ T̂ , ÇÄÅ x̂i | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÔÏÞËÁ ÉÚ ÏÒÂÉÔÙ Orb(x̂0;Sv̂) É �̂ |ÂÉÅË�ÉÑ ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (3.14) ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ x̂i ∈ b(x̂′; "′). ðÏÜÔÏÍÕ ÕËÁÚÁÎÎÁÑÔÏÞËÁ ÉÍÅÅÔ �×ÅÔ ol(x̂i) = ol(x̂):éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (5.7) ÚÎÁÞÅÎÉÑ M(T̂ ) ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ " > 0ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ x̂ ∈ T̂ Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ pr(x̂) > M(T̂ )− ": ïÔÓÀÄÁ É ×ËÌÀÞÅÎÉÑ(5.11) �ÏÌÕÞÁÅÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ïpr(x̂i) > M(T̂ )− 2"; (5.12)ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ É ÆÏÒÍÕÌÙ (5.4.1) ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï Æ0(i; x̂0) > M(T̂ )− 2"ÄÌÑ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ Æ0(i; x̂0) Ó ÔÅÍ ÖÅ ÎÏÍÅÒÏÍ i, ÞÔÏ É × (5.12). �Å�ÅÒØ × ÓÉ-ÌÕ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÓÔÉ " > 0 �ÏÌÕÞÁÅÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÆ0(i; x̂0) 6 M(T̂ )− x0 ÉÚ (5.6).�ÏÞÎÏÓÔØ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× ÉÚ (5.6) ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �Ï ÔÏÊ ÖÅ ÓÈÅÍÅ.
�



120 ÷. ç. öõòá÷ìå÷5.4. ïÔËÌÏÎÅÎÉÑ ÄÌÑ ÓÄ×ÉÇÁ ÔÏÒÁ. ðÕÓÔØ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁ-ÖÅÎÉÅ Sv̂ = S�̂ ÂÕÄÅÔ ÓÄ×ÉÇÏÍ
T2 S�̂−→ T2 : x̂ 7→ x̂+ �̂ modZ2 (5.13)ÔÏÒÁ T2 ÎÁ ×ÅËÔÏÒ �̂ = (�; �′). ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞ-ËÉ x0 ∈ T2 ÍÏÖÎÏ �ÏÌÎÏÓÔØÀ Ï�ÉÓÁÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÏÒÂÉÔÙ Orb(x̂0;S�̂) ÄÌÑÓÄ×ÉÇÁ ÔÏÒÁ (5.13) × ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÒÁÎÇÁ ×ÅËÔÏÒÁ �̂.ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÒÁÎÇ ×ÅËÔÏÒÁ �̂ ÎÁ ËÏÌØ�ÏÍ �ÅÌÙÈ ÞÉÓÅÌ Z ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍrankZ(�̂) = rankZ M(�̂)− 1; (5.14)ÇÄÅ M(�̂) = Z[1; �; �′℄ ⊂ R ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÍÏÄÕÌØ ÎÁÄ ËÏÌØ�ÏÍ Z, �ÏÒÏÖÄÁ-ÅÍÙÊ ÞÉÓÌÁÍÉ 1; �; �′. òÁÎÇ rankZ Z[1; �; �′℄ | ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÜÔÏÇÏ ÍÏÄÕÌÑÎÁÄ Z. éÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (5.14) ÓÌÅÄÕÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á0 6 rankZ(�̂) 6 2:îÁÚÏ×ÅÍ ×ÅËÔÏÒ �̂ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ rankZ(�̂) > 0. åÓÌÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÒÁÎÇ�ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ rankZ(�̂) = 2, ÔÏ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ×ÅËÔÏÒ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÊ. ÷ ÏÓÔÁ×ÛÅÍÓÑ ÓÌÕÞÁÅ rankZ(�̂) = 0ÓËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÊ. üÔÏ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒ�̂ = (�; �′) ÉÍÅÅÔ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ �; �′ ∈ Q.äÌÑ ×ÅËÔÏÒÁ �̂ ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÊ ÅÍÕ ÓÄ×ÉÇ S�̂ ÔÏÒÁ (5.13) ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ Orb(x̂0;S�̂) ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÏÒÂÉÔÙ Orb(x̂0;S�̂). �ÏÇÄÁ ÉÍÅ-ÅÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁdim Orb(x̂0;S�̂) = rankZ(�̂) (5.15)ÄÌÑ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÏÒÂÉÔÙOrb(x̂0;S�̂) (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØ-ÎÏ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÄ×ÉÇÏ× ÔÏÒÁ TD �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ D, ËÏÔÏ-ÒÙÅ �ÒÉÎÑÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍÉ, ÓÍ. [9℄, Á ÄÌÑ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ× |[16℄).ó �ÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ (5.15) ÄÌÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÄ×ÉÇÏ×ÔÏÒÁ �̂ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.1 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÅÒÅÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÏ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ×ÉÄÅ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.2. ðÕÓÔØ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv̂ = S�̂ Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍ ÓÄ×ÉÇÏÍ ÔÏÒÁ T2 É ÒÁÓËÒÁÓËÁ Ŵ =Ŵ0 ⊔ Ŵ1 ÓËÌÅÊËÉ (1.12) ÂÕÄÅÔ ÎÁÓÙÝÅÎÎÏÊ. �ÏÇÄÁ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (5.6) ÄÌÑÏÔËÌÏÎÅÎÉÊ Æk(i; x̂0), k = 0; 1, ÂÕÄÕÔ ÔÏÞÎÙÍÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÒÁÎÇ ×ÅËÔÏÒÁ rankZ(�̂) = 2. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏ, × ÓÉÌÕ ÆÏÒÍÕÌÙ (5.15), ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÏÒÂÉÔÙ Orb(x̂0;S�̂) ⊂ T2 ÉÍÅÅÔÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ dim Orb(x̂0;S�̂) = 2. á ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÒÂÉÔÁ Orb(x̂0;S�̂)



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 121×ÓÀÄÕ �ÌÏÔÎÁÑ ÎÁ ÔÏÒÅ T2. �Å�ÅÒØ ÎÁÛÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ �ÒÅÄ-ÌÏÖÅÎÉÑ 5.1. �äÌÑ ÎÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÄ×ÉÇÏ× ÔÏÒÁ S�̂ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ�ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 5.2 × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÕÖÅ ÎÅ×ÅÒÎÙÍ. üÔÏ ÌÅÇËÏÕ×ÉÄÅÔØ, ÅÓÌÉ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × ÓÉÌÕ ÆÏÒÍÕÌÙ (5.15) ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÏÒÂÉÔÙOrb(x̂0;S�̂) �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÀ ÏÄÎÏÍÅÒÎÕÀ ÏÂÍÏÔËÕ ÔÏÒÁ T2, ËÏÇÄÁ ÒÁÎÇ×ÅËÔÏÒÁ rankZ(�̂) = 1, É | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË, ËÏÇÄÁ rankZ(�̂) = 0.ðÏÜÔÏÍÕ ×ÍÅÓÔÏ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ m(T̂ ) É M(T̂ ), Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ×(5.7), ÂÏÌÅÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÏ×ÙÅ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑm(x̂0; Sv̂) = infx̂∈Orb(x̂0;Sv̂)pr(x̂); M(x̂0; Sv̂) = supx̂∈Orb(x̂0;Sv̂) pr(x̂): (5.16)ðÏÓËÏÌØËÕ ÉÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ×ËÌÀÞÅÎÉÅ Orb(x̂0; Sv̂) ⊂ T̂ , ÔÏ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅ-ÎÉÑ (5.7) É (5.16) Ó×ÑÚÁÎÙ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÀ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÍÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉm(T̂ ) 6 m(x̂0; Sv̂); M(x̂0; Sv̂) 6 M(T̂ ): (5.17)ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 5.3. ðÕÓÔØ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv̂ = S�̂ ÉÍÅ-ÅÔ ÒÁÎÇ rankZ(�̂) 6 1. �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÉ Ŵ = Ŵ0 ⊔ Ŵ1 ÓËÌÅÊ-ËÉ (1.12) ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ Æk(i; x̂0), k = 0; 1, ÂÕÄÕÔ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ ÔÏÞÎÙÍÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍ m(x̂0; Sv̂)− x0 6 Æ0(i; x̂0) 6 M(x̂0; Sv̂)− x0;x0 −M(x̂0; Sv̂) 6 Æ1(i; x̂0) 6 x0 −m(x̂0; Sv̂) (5.18)ÄÌÑ ×ÓÅÈ i = 0; 1; 2; : : :äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌ (5.4) ÄÌÑ ÏÔËÌÏ-ÎÅÎÉÊ Æk(i; x̂0) É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (5.16) ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ m(x̂0; Sv̂),M(x̂0; Sv̂). �úÁÍÅÞÁÎÉÅ 5.1. åÓÌÉ ÒÁÎÇ rankZ(�̂) = 2, ÔÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á(5.18) �ÅÒÅÈÏÄÑÔ × ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (5.6) ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.1.5.5. ïÔËÌÏÎÅÎÉÑ ÄÌÑ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÊ ÔÏÒÁ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Á (5.18) ÂÕÄÕÔ ÔÁËÖÅ ×Ù�ÏÌÎÑÔØÓÑ É ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×Á-ÎÉÊ Sv̂ ÔÏÒÁ T2. îÅÄÏÓÔÁÔÏË ÖÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× (5.18) ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÈ�ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔ ÚÎÁÎÉÅ ÓÔÒÏÅÎÉÑ ÚÁÍÙËÁÎÉÑ ÏÒÂÉÔ Orb(x̂0; Sv̂),Á ÜÔÏ | ÔÒÕÄÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ, Ë ÎÁÓÔÏÑÝÅÍÕ ×ÒÅÍÅÎÉ ÒÅÛÅÎÎÁÑ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÞÁÓÔ-ÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ× �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÊ ÔÏÒÁ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [2, 1℄). �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÔÒÏÇÉÈ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× ×ÉÄÁ (5.6) ÄÌÑ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÊ Æk(i; x̂0),k = 0; 1, × ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÝÉÈ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÊ Sv̂ ÔÏÒÁ T2 ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÏÔËÒÙÔÏÊ�ÒÏÂÌÅÍÏÊ.



122 ÷. ç. öõòá÷ìå÷
§6. ðÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÏÔÒÅÚËÏ×:ÞÉÓÌÏ×ÏÊ �ÒÉÍÅÒ6.1. òÁÚ×ÅÒÔËÁ ÔÏÒÁ É ÅÅ ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÑ. ðÒÉÍÅÎÉÍ ÔÅÏÒÅÍÕ 5.1 Ë ÓÌÕ-ÞÁÀ, ËÏÇÄÁ ÓÌÏÊ T ′ = [0; 1) ÒÁÚÂÉÔT ′ = T ′0 ⊔ T ′1 ⊔ T ′2 ⊔ T ′3 (6.1)ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ T ′k′ = [!′k′ ; !′k′+1) Ó ÇÒÁÎÉÞÎÙÍÉ ÔÏÞ-ËÁÍÉ w′0 = 0; w′1 = √5− 2 ≈ 0:24; w′2 = √6− 2 ≈ 0:45;w′3 = √3− 1 ≈ 0:73; w′4 = 1: (6.2)ðÕÓÔØ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ Sv′ �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ× T ′k′ ÉÚ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ (6.1) ÚÁÄÁÅÔÓÑ�ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÏÊ � = ( 0 1 2 33 2 1 0 ). åÓÌÉ ÄÁÎÎÏÅ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ Sv′ ÚÁ�ÉÓÁÔØ ××ÉÄÅ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÊ Sv′(x′) = x′ + v′k′ ; ÅÓÌÉ x′ ∈ T ′k′ ;ÔÏ ×ÅËÔÏÒÙ v′k′ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ Sv′ ÂÕÄÕÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁ×ÎÙv′0 = 3−√5 ≈ 0:76; v′1 = 5−√5−√6 ≈ 0:31;v′2 = 4−√3−√6 ≈ −0:18; v′3 = 1−√3 ≈ −0:73: (6.3)îÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ R ÚÁÄÁÄÉÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ R = R0 ⊔ R1ÎÁ Ä×Á �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ R0 = [−∞; !), R1 = [!;+∞; ) Ó ÓÅÞÅÎÉÅÍ ! = 1−� ≈0:59, ÇÄÅ � = √2−1, É Ó �ÏÍÏÝØÀ ÜÔÏÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅSv ÎÁ ÂÁÚÅ R

Sv−→ R, �ÏÌÁÇÁÑ (ÓÍ. Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ (1.3))Sv(x) = x+ vk; ÅÓÌÉ x ∈ Rk; (6.4)ÇÄÅ v0 = � = √2− 1 ≈ 0:41; v1 = �− 1 = √2− 2 ≈ −0:59: (6.5)÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÓËÌÅÊËÉ ×ÙÂÅÒÅÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË Ŵ =W × T ′ Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍW = [w0; w1), ÇÄÅ w0 = ! + d0; w1 = ! + d1: (6.6)÷ÅÌÉÞÉÎÙ d0 6 0 É d1 > 0 ÎÁÚÏ×ÅÍ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑÍÉ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ d0 = 0, d1 = 0�ÏÌÏÓÁ R̂ ÉÍÅÅÔ �ÒÑÍÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ R̂ = R̂0 ⊔ R̂1 ÎÁ Ä×Å �ÏÌÏ×ÉÎÙ: ÔÏÞËÉx̂ ∈ R̂0 Ó ÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ x < ! ÉÍÅÀÔ �×ÅÔ ol(x̂) = 0, Á ÔÏÞËÉ x̂ ∈ R̂1 Ó x > !ÉÍÅÀÔ �×ÅÔ ol(x̂) = 1. åÓÌÉ ÖÅ d0 − d1 > 0, ÔÏ ÕËÁÚÁÎÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ×ÏÚ-ÍÕÝÁÅÔÓÑ (1.13) �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÏÊ ÓËÌÅÊËÉ Ŵ , ÉÍÅÀÝÅÊ ÛÉÒÉÎÕ
|Ŵ | = |W | = d1 − d0: (6.7)



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 123÷ ÄÏ�ÏÌÎÅÎÉÅ Ë ÓËÁÚÁÎÎÏÍÕ × �. 6.2 ÍÙ �ÒÉ×ÅÄÅÍ ÅÝÅ ÏÄÉÎ ×ÅÓÏÍÙÊ ÁÒÇÕ-ÍÅÎÔ, ÏÂßÑÓÎÑÀÝÉÊ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÊ ÄÌÑ ×ÅÌÉÞÉÎ d0, d1.äÁÌÅÅ ÍÙ ×ÙÂÅÒÅÍ d0 = −0:1 É d1 = 0:2, É ÔÏÇÄÁ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÄÌÑËÏÎ�Ï× �ÏÌÕÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ W �ÏÌÕÞÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑw0 = ! − 0:1 ≈ 0:49; w1 = ! + 0:2 ≈ 0:79: (6.8)òÁÓËÒÁÓËÕ ÎÁ Ŵ ÚÁÄÁÄÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:Ŵ = Ŵ0 ⊔ Ŵ1; ÇÄÅ Ŵ0 =W × [0; 0:5); Ŵ1 =W × [0:5; 1): (6.9)ðÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ (2.3) É (2.4) ÚÁÄÁÄÉÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅR̂ = ∐k;k′ R̂k;k′�ÏÌÏÓÙ R̂ = R × T ′ ÎÁ ×ÏÓÅÍØ ÏÂÌÁÓÔÅÊ R̂k;k′ Ó ÉÎÄÅËÓÁÍÉ k = 0; 1 Ék′ = 0; 1; 2; 3 É, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÒÁÓËÒÁÓËÕ (2.4), Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÏÅ ÏÔÏ-ÂÒÁÖÅÎÉÅ ÎÁ �ÏÌÏÓÅ Sv̂ : R̂ −→ R̂ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅ (2.6):Sv̂(x̂) = x̂+ v̂k;k′; ÅÓÌÉ x̂ ∈ R̂k;k′;ÇÄÅ ×ÅËÔÏÒÙ ÓÄ×ÉÇÏ× v̂k;k′ = (vk; v′k′) ÉÍÅÀÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ× (6.3) É (6.4).þÔÏÂÙ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ T̂ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ(2.7), ÎÕÖÎÏ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 2.1 ÏÂÅÓ�ÅÞÉÔØ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ (2.11).ûÉÒÉÎÁ ÓËÌÅÊËÉ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅ (6.7), Á min{|v0|; |v1|} = |v0| =√2− 1 × ÓÉÌÕ (6.5). ðÏÜÔÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÅ (2.11) �ÒÉÍÅÔ ×ÉÄd1 − d0 < √2− 1 ≈ 0:41: (6.10)÷ÙÂÒÁÎÎÙÅ ÎÁÍÉ ÒÁÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ d0 = −0:1 É d1 = 0:2 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ (6.10), ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ (2.7)ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ T̂ É ÚÁÄÁÔØ ÎÁ ÎÅÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅT̂ = ∐k;k′ T̂k;k′ ; (6.11)ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÆÏÒÍÕÌÕ (2.10). �Å�ÅÒØ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.1 ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ, É, ÚÎÁ-ÞÉÔ, ÎÁÛÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï (6.11) ÚÁÍËÎÕÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂:Sv̂ : T̂ −→ T̂ (6.12)É, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚ×ÅÒÔËÏÊ T̂ = T 2 ÔÏÒÁ T2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ë×ÁÄ-ÒÁÔÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ L = Z2.
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òÉÓ. 6.1. óÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ T̂ ÔÒÁÎÓÌÑ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂.

òÉÓ. 6.2. æÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÑ T2 ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁ T̂ modZ2.îÁ ÒÉÓ. 6.1 �ÏËÁÚÁÎ ÓÁÍ ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒ T̂ É ÅÇÏ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÎÁ ×ÏÓÅÍØÏÂÌÁÓÔÅÊ T̂k;k′ ÉÚ (6.11), Á ÎÁ ÒÉÓ. 6.2 | ÆÁËÔÏÒÉÚÁ�ÉÑ T2 ≃ T̂ modZ2



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 125ÓÔÁÂÉÌÉÚÁÔÏÒÁ T̂ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÒÅÛÅÔËÉ Z2. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÔÏÒ T2 ÒÁÚÂÉÔ
T2 = T20 ⊔ T21 (6.13)ÎÁ ÏÂÌÁÓÔÉ T20 É T21 ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ × ÓÏÇÌÁÓÉÉ Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ (5.1). äÁÎÎÙÅÏÂÌÁÓÔÉ ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁT̂ = T̂0 ⊔ T̂1 (6.14)ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÏÂÌÁÓÔÉT̂0 = T̂0;0 ⊔ T̂0;1 ⊔ T̂0;2 ⊔ T̂0;3;T̂1 = T̂1;0 ⊔ T̂1;1 ⊔ T̂1;2 ⊔ T̂1;3;ÇÄÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á T̂k;k′ ×ÚÑÔÙ ÉÚ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ (6.11).6.2. îÅÓÖÉÍÁÅÍÙÅ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÓËÌÅÊËÉ. óÅÊÞÁÓ ÏÔÓÔÕ�ÉÍ ÏÔ ÏÓÎÏ×-ÎÏÊ ÌÉÎÉÉ É �ÒÉ×ÅÄÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ. òÁÓËÒÁÓËÕ ÓËÌÅÊËÉ Ŵ =Ŵ0 ⊔ Ŵ1 ÎÁÚÏ×ÅÍ ÎÅÓÖÉÍÁÅÍÏÊ Ó�ÒÁ×Á (ÓÌÅ×Á), ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ " > 0 �Ï-ÌÏÓÁ Ŵ \ Ŵ" (Ŵ \ "Ŵ ), ÇÄÅ Ŵ" = [w0; w1− ")× T̂ É "Ŵ = [w0+ "; w1)× T̂ ,ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ x̂ �×ÅÔÁ ol(x̂) = 0 (ol(x̂) = 1). òÁÓ-ËÒÁÓËÕ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÎÅÓÖÉÍÁÅÍÏÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÎÅÓÖÉÍÁÅÍÁ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎ-ÎÏ Ó�ÒÁ×Á É ÓÌÅ×Á. �ÁË, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÎÅÓÖÉÍÁÅÍÁ ÒÁÓËÒÁÓËÁ (6.9) ÓËÌÅÊËÉ Ŵ(ÓÍ. ÒÉÓ. 6.1).ìÅÍÍÁ 6.1. åÓÌÉ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ÓËÌÅÊËÉ Ŵ = Ŵ0 ⊔ Ŵ1 ÎÅÓÖÉÍÁÅÍÁ É ×ÏÚÍÕ-ÝÅÎÉÑ d0 6 0 É d1 > 0 ÉÚ (6.6) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÕÓÌÏ×ÉÀd1 − d0 < min{|v0|; |v1|}; (6.15)ÔÏ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.1. íÎÏÖÅÓÔ×Ï T̂ ÚÁÍËÎÕÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ Sv̂ É Ñ×ÌÑÅÔÓÑÒÁÚ×ÅÒÔËÏÊ T̂ = T 2 ÔÏÒÁ T2 ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ L = Z2.2. çÒÁÎÉÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ m(T̂ ) É M(T̂ ), Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ × (5.7), ×ÙÞÉÓÌÑ-ÀÔÓÑ �Ï ÆÏÒÍÕÌÁÍ m(T̂ ) = d0; M(T̂ ) = 1 + d1: (6.16)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÅÒ×ÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.1, �ÏÓËÏÌØ-ËÕ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï (6.15) ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ (2.11).äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ×ÔÏÒÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÚ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ(2.7) ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁ T̂ É ÉÚ ÎÅÓÖÉÍÁÅÍÁÅÍÏÓÔÉ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÓËÌÅÊËÉ Ŵ =Ŵ0 ⊔ Ŵ1 ÄÌÑ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ m(T̂ ) É M(T̂ ) ÓÌÅÄÕÀÔ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ám(T̂ ) = w0 + v1; M(T̂ ) = w1 + v0: (6.17)ðÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (6.17) ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÄÌÑ v0, v1 É w0, w1 ÉÚ (6.5) É (6.6),�ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ (6.16). �



126 ÷. ç. öõòá÷ìå÷�Å�ÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ËÏÎËÒÅÔÉÚÉÒÏ×ÁÔØ Ï�ÅÎËÉ (5.6) ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.1 × ÓÌÕ-ÞÁÅ ÎÅÓÖÉÍÁÅÍÙÈ ÒÁÓËÒÁÓÏË ÓËÌÅÊËÉ Ŵ .ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.1. ðÕÓÔØ x̂0 | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÁÑÎÁÞÁÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÔÏÒÅ T2, Sv̂ | �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ ÔÏÒÁ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÅÅ Ó�ÏÍÏÝØÀ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (3.4) ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ Sv̂, É �ÕÓÔØ ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÕÓÌÏ-×ÉÑ ÌÅÍÍÙ 6.1. �ÏÇÄÁ ÉÍÅÀÔ ÍÅÓÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.1. æÕÎË�ÉÉ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÊ Æk(i; x̂0), k = 0; 1, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ × (5.3), ÕÄÏ×ÌÅ-Ô×ÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍd0 − x0 6 Æ0(i; x̂0) 6 1 + d1 − x0;x0 − 1− d1 6 Æ1(i; x̂0) 6 x0 − d0 (6.18)ÄÌÑ ×ÓÅÈ i = 0; 1; 2; : : : úÄÅÓØ x0 = pr(x̂0) | �ÒÏÅË�ÉÑ (3.25) ÔÏÞËÉ x̂0 ÎÁ�ÒÑÍÕÀ R É d0 6 0, d1 > 0 | ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ ÉÚ (6.6).2. äÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ x̂0 ÎÁ ÔÏÒÅ T2 ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÏÂ-ÝÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á
|Æ0(i; x̂0)| 6 1 + |Ŵ |; |Æ1(i; x̂0)| 6 1 + |Ŵ | (6.19)ÄÌÑ ×ÓÅÈ i = 0; 1; 2; : : :, ÇÄÅ |Ŵ | = d1 − d0 | ÛÉÒÉÎÁ ÓËÌÅÊËÉ Ŵ .úÁÍÅÞÁÎÉÅ 6.1. îÁÚ×ÁÎÉÑ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÊ ÄÌÑ ×ÅÌÉÞÉÎ d0 É d1, ÄÁÎÎÙÅ ÉÍ× (6.6), ÏÂßÑÓÎÑÀÔÓÑ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉ (6.18) É (6.19): Ó Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅÍ ÜÔÉÈ×ÅÌÉÞÉÎ ÒÁÓÔÕÔ É ÇÒÁÎÉ�Ù ÉÚÍÅÎÅÎÉÊ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÊ Æ0(i; x̂0) ÉÆ1(i; x̂0).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÑ 6.1. 1. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (6.18) ×ÙÔÅËÁÀÔ ÉÚÔÅÏÒÅÍÙ 5.1 É ÌÅÍÍÙ 6.1.2. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÓØ ÂÉÅË�ÉÅÊ �̂ ÉÚ ÄÉÁÇÒÁÍÍÙ (3.14), �ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÏÞËÕx̂0 = (x0; x′0) = �̂−1(x̂0). ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÎÁ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÒÁÚ×ÅÒÔËÅ ÔÏÒÁ T̂ ,ÔÏ × ÓÉÌÕ ÌÅÍÍÙ 6.1 ÁÂÓ�ÉÓÓÁ x0 ÔÏÞËÉ x̂0 ÄÏÌÖÎÁ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÔØ ÎÅÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×ÁÍ d0 6 x0 6 1 + d1. ïÔÓÀÄÁ É (6.18) ×Ù×ÏÄÉÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (6.19). �6.3. çÒÁÎÉ�Ù ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ. ÷ÏÚ×ÒÁÝÁÅÍÓÑ Ë ÏÔÏÂÒÁÖÅ-ÎÉÀ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ Sv̂, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÍÕ × (6.12). ðÕÓÔØÆ0(i; x̂0) = r0(i; x̂0)− ia0; Æ1(i; x̂0) = r1(i; x̂0)− ia1 (6.20)| ÆÕÎË�ÉÉ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ (5.3), ÇÄÅ r0(i; x̂0) É r1(i; x̂0) | ÆÕÎË�ÉÉ ÒÁÓ�ÒÅ-ÄÅÌÅÎÉÑ (5.2) ÔÏÞÅË ÉÚ ÏÒÂÉÔÙ Orb(x̂0;Sv̂) �Ï ÏÂÌÁÓÔÑÍ T20 É T21 ÎÁ ÔÏÒÅ T2.÷ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÅÎÔÒÉÒÕÀÝÉÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ a0 É a1 ÉÚ (6.20) ÒÁ×ÎÙa0 = 1− � = 2−√2 ≈ 0:59; a1 = � = √2− 1 ≈ 0:41



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 127É ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ ÒÁ×ÎÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÌÏÝÁÄÑÍ vol(T20) Évol(T21) ÏÂÌÁÓÔÅÊ T20 É T21, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÈ ÎÁ ÒÉÓ. 6.2. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÅÓØÔÏÒ T2 ÉÍÅÅÔ �ÌÏÝÁÄØ vol(T2) = 1.ëÁË ÕÖÅ ÂÙÌÏ ÏÔÍÅÞÅÎÏ, ÒÁÓËÒÁÓËÁ ÓËÌÅÊËÉ Ŵ , Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ × (6.9),ÎÅÓÖÉÍÁÅÍÁ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ÓÉÌÕ (6.10) ÕÓÌÏ×ÉÅ (6.15) ÉÚ ÌÅÍÍÙ 6.1 ×Ù-�ÏÌÎÅÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ÎÁÛÅÍÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÀ �ÅÒÅ-ËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ Sv̂ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 6.1. ÷Ó�ÏÍÉÎÁÑ, ÞÔÏ d0 = −0:1, d1 = 0:2, É,ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÛÉÒÉÎÁ ÓËÌÅÊËÉ |Ŵ | = d1−d0 = 0:3, ÄÌÑ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÊ (6.20)�ÏÌÕÞÁÅÍ Ä×ÕÓÔÏÒÏÎÎÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á
−0:1− x0 6 Æ0(i; x̂0) 6 1:2− x0;x0 − 1:2 6 Æ1(i; x̂0) 6 x0 + 0:1 (6.21)É ÏÂÝÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á

|Æ0(i; x̂0)| 6 1:3; |Æ1(i; x̂0)| 6 1:3 (6.22)ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ x̂0 ÉÚ ÔÏÒÁ T2 É ×ÓÅÈ i = 0; 1; 2; : : :
§7. óÒÅÄÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÆÕÎË�ÉÉ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ7.1. �-ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÅ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁ. ï�ÒÅÄÅÌÉÍÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ Æk(i; x̂0), ××ÅÄÅÎÎÏÊ × (5.3), ÅÅ ÓÒÅÄÎÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ

〈Æk(x̂0)〉 = limN→+∞

1N ∑06i6N−1 Æk(i; x̂0) (7.1)× ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ �ÒÅÄÅÌ (7.1) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.ðÕÓÔØ k = 0. ðÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ ÄÌÑ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ ÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ Æ0(i; x̂0) = xi−x0ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (5.4), ÉÍÅÅÍlimN→+∞

1N ∑06i6N−1 Æ0(i; x̂0) = limN→+∞

1N ∑06i6N−1 pr(S îv(x̂0)) − x0: (7.2)úÄÅÓØ × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (7.2) ÍÙ ×ÍÅÓÔÏ xi �ÏÄÓÔÁ×ÉÌÉ ÅÇÏ ÚÎÁÞÅ-ÎÉÅ xi = pr(Sîv(x̂0)) = pr(S îv(x̂0)) ÉÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (5.5).äÁÌÅÅ ÍÙ ÈÏÔÉÍ Ó×ÅÓÔÉ �ÒÅÄÅÌØÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÕÍÍÙ ÉÚ �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (7.2) Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÍÕ ÉÎÔÅÇÒÁÌÕ �Ï ÒÁÚ×ÅÒÔËÅ ÔÏÒÁ T̂ . �ÁËÏÊ �Å-ÒÅÈÏÄ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÄÌÑ ÓÔÒÏÇÏ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ: ÇÏÍÅÏ-ÍÏÒÆÉÚÍÏ× S ËÏÍ�ÁËÔÎÙÈ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× X Ó ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÊÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÊ ÂÏÒÅÌÅ×ÓËÏÊ ÍÅÒÏÊ � (ÓÍ. ÏÂÚÏÒ [17℄). ïÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÔÏÂÒÁ-ÖÅÎÉÊ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÌÉÛØ ÞÁÓÔÎÙÅÓÌÕÞÁÉ ÉÈ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ. îÉËÁËÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÏÂ ÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ ÓÔÒÏÇÏÊÜÒÇÏÄÉÞÎÏÓÔÉ Á×ÔÏÒÕ ÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÉÖÅ ÍÙ ××ÅÄÅÍ Ä×Á �ÏÓÔÕ-ÌÉÒÕÀÝÉÈ �ÏÎÑÔÉÑ, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀÝÉÅ ×Ù�ÏÌÎÉÍÏÓÔØ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×



128 ÷. ç. öõòá÷ìå÷Õ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÈ ÎÁÓ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÊ Sv̂. åÝÅ ÏÄÎÉÍ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×ÏÍ, �Ï-ÂÕÖÄÁÀÝÉÍ Ë ÔÁËÏÍÕ ×ÒÅÍÅÎÎÏÍÕ ÏÂÈÏÄÕ ÜÒÇÏÄÉÞÅÓËÉÈ ÔÅÏÒÅÍ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÁÍÏÊ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁ T̂ , ËÏÔÏÒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÁÖÅ É ÎÅ ÉÎÔÅ-ÇÒÉÒÕÅÍÁ.âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ Sv̂ : T̂ −→T̂ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 2.1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �-ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÍÅÒÁ �(x̂) ÎÁÒÁÚ×ÅÒÔËÅ ÔÏÒÁ T̂ ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∫T̂ xd�(x̂) É ÄÌÑ ÌÀÂÏÊÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ x̂0 ∈ T̂ ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁlimN→+∞

1N ∑06i6N−1 pr(S îv(x̂0)) = ∫T̂ xd�(x̂); (7.3)ÇÄÅ x | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ ÔÏÞËÉ x̂ = (x; x′) ÉÚ T̂ . äÁÌÅÅ ÍÅÒÕ �(x̂) ÂÕÄÅÍ �ÒÅÄ-�ÏÌÁÇÁÔØ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ, Ô.Å. ∫T̂ d�(x̂) = 1. óÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÉÚ(7.3) ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÓËÌÅÊËÉ Ŵ = Ŵ0 ⊔ Ŵ1 ÉÚ (2.11). �ÁËÕÀ ÒÁÓ-ËÒÁÓËÕ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÍÅÒÙ �(x̂), ÅÓÌÉ ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÎÉÖÅ ×Ù�ÉÓÁÎÎÙÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ É ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï
∫Ŵ0 xd�(x̂) + ∫Ŵ1 xd�(x̂) = ∫Ŵ xd�(x̂): (7.4)éÚ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ (2.7) ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁ T̂ É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ (7.4) ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏ-ÓÔÉ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÓËÌÅÊËÉ Ŵ = Ŵ0⊔Ŵ1 ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÉÚ�ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ (7.3).�ÅÏÒÅÍÁ 7.1. ðÕÓÔØ ÎÁ ÒÁÚ×ÅÒÔËÅ ÔÏÒÁ T̂ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÍÅÒÁ �, ÄÌÑ ËÏ-ÔÏÒÏÊ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ Sv̂ : T̂ −→ T̂ , Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ-ÎÏÅ × (2.13), ÂÕÄÅÔ �-ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÍ (7.3). �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞ-ËÉ x̂0 ÉÚ T2 ÓÒÅÄÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 〈Æk(x̂0)〉 ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÑ Æk(i; x̂0),Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ × (7.1), ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ É ×ÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ �Ï ÆÏÒÍÕÌÁÍ

〈Æ0(x̂0)〉 = ∫T̂ xd�(x̂)− x0; 〈Æ1(x̂0)〉 = x0 − ∫T̂ xd�(x̂); (7.5)ÇÄÅ x0 = pr(x̂0)| �ÒÏÅË�ÉÑ (3.25) ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ x̂0 ∈ T2 ÎÁ �ÒÑÍÕÀ R.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÅÒ×ÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ × (7.5) ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ × (7.1)ÄÌÑ ÓÒÅÄÎÅÇÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ 〈Æk(x̂0)〉 É ÉÚ ÆÏÒÍÕÌ (7.2), (7.3). äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Á ×ÔÏÒÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ × (7.5) ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÓÉÌÕ ÆÏÒÍÕÌ (5.4) ÍÅÖÄÕ ÏÔ-ËÌÏÎÅÎÉÑÍÉ Æ0(i; x̂0) É Æ1(i; x̂0) ÉÍÅÅÔÓÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Æ1(i; x̂0) = −Æ0(i; x̂0),ÉÚ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÓÒÅÄÎÉÍÉÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ 〈Æ1(x̂0)〉 = −〈Æ0(x̂0)〉. �



íîïöåó�÷á ïçòáîéþåîîïçï ïó�á�ëá 1297.2. óÒÅÄÎÉÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÔËÌÏÎÅÎÉÊ ÄÌÑ ÓÄ×ÉÇÏ× ÔÏÒÁ. ðÕÓÔØ �ÅÒÅ-ËÌÁÄÙ×ÁÀÝÅÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Sv̂ = S�̂ ÂÕÄÅÔ ÓÄ×ÉÇÏÍ S�̂(x̂) ≡ x̂ + �̂ modZ2ÔÏÒÁ T2 ÎÁ ×ÅËÔÏÒ �̂ = (�; �′). ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒ �̂ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÁËÓÉ-ÍÁÌØÎÏ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÍ (ÓÍ. �. 5.4). ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÍÅÒÙ �(x̂) ÎÁ ÒÁÚ×ÅÒÔËÅÔÏÒÁ T̂ ⊂ R2 ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÏÂÙÞÎÕÀ ÍÅÒÕ �ÌÏÝÁÄÉ ÉÌÉ, ÉÎÁÞÅ, | ÍÅÒÕìÅÂÅÇÁ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÍd�(x̂) = dxdx′; (7.6)ÇÄÅ x, x′ | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞËÉ x̂ = (x; x′) ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ R2.þÔÏÂÙ ÓÄ×ÉÇ ÔÏÒÁ S�̂ ÂÙÌ �-ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÍ ÄÌÑ ÍÅÒÙ (7.6), ÎÕÖÎÏ �ÏÔÒÅ-ÂÏ×ÁÔØ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏÓÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÉ ÓËÌÅÊËÉ Ŵ = Ŵ0 ⊔ Ŵ1 ÉÚ (1.12), Ô.Å.×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á∫Ŵ0 xdxdx′ + ∫Ŵ1 xdxdx′ = ∫Ŵ xdxdx′; (7.7)�ÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÓÌÅ×Á ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ.ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 7.1. ðÕÓÔØ ÓÄ×ÉÇ S�̂ ÔÏÒÁ T2 ÂÕÄÅÔ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÉÒÒÁ�É-ÏÎÁÌØÎÙÍ É �ÕÓÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ÓËÌÅÊËÉ Ŵ = Ŵ0 ⊔ Ŵ1 ÉÚ (1.12) ÕÄÏ×ÌÅÔ×Ï-ÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ (7.7). �ÏÇÄÁ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ x̂0 ÉÚ T2 ÓÒÅÄÎÉÅÚÎÁÞÅÎÉÑ 〈Æk(x̂0)〉, Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ × (7.1), ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ É ×ÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ �ÏÆÏÒÍÕÌÁÍ
〈Æ0(x̂0)〉 = ∫T̂ xdxdx′ − x0; 〈Æ1(x̂0)〉 = x0 − ∫T̂ xdxdx′; (7.8)ÇÄÅ x0 = pr(x̂0) | �ÒÏÅË�ÉÑ ÎÁÞÁÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ x̂0 ∈ T2 ÎÁ �ÒÑÍÕÀ R.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ (7.7) É ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ (2.7) ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁT̂ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ∫T̂ xd�(x̂). ïÔÓÀÄÁ É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ ÓÄ×ÉÇÁ ÔÏÒÁ S�̂ ÓÌÅÄÕÅÔ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ (7.3), ÉÚËÏÔÏÒÏÊ É ÒÁ×ÅÎÓÔ× (7.1), (7.2) ×Ù×ÏÄÉÍ ÆÏÒÍÕÌÙ (7.8). �úÁÍÅÞÁÎÉÅ 7.1. éÚ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅÉÎÔÅÇÒÁÌÁ T̂ ;x = ∫T̂ xdxdx′ (7.9)ÉÚ ÆÏÒÍÕÌ (7.8) ÅÓÔØ ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË �ÒÏÅË�ÉÑ T̂ ;x = pr(T̂) �ÅÎÔÒÁÔÑÖÅÓÔÉ T̂ ÒÁÚ×ÅÒÔËÉ ÔÏÒÁ T̂ ÎÁ �ÒÑÍÕÀ R.úÁÍÅÞÁÎÉÅ 7.2. æÏÒÍÕÌÙ (7.8) ÏÓÔÁÀÔÓÑ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÙÍÉ É ÄÌÑ ÎÅÍÁË-ÓÉÍÁÌØÎÏ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÓÄ×ÉÇÏ× S�̂, ËÏÇÄÁ ÒÁÎÇ ×ÅËÔÏÒÁ ÓÄ×ÉÇÁrankZ(�̂) 6 1. îÕÖÎÏ ÌÉÛØ ×ÅÒÎÕÔØÓÑ Ë ÏÂÝÉÍ ÆÏÒÍÕÌÁÍ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ 7.1É �ÅÒÅ�ÉÓÁÔØ ÉÈ × ×ÉÄÅ
〈Æ0(x̂0)〉 = ∫Ô xd�(x̂)− x0; 〈Æ1(x̂0)〉 = x0 − ∫Ô xd�(x̂): (7.10)
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